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RÉSUMÉ 

Dans le présent rapport, nous avons passé en revue les vents, les vagues, les courants, les 
embruns vergaçants, la visibilité, les glaces, les icebergs et les conditions géotechniques du site 
Old Harry dans le golfe du Saint-Laurent.  

Les vents, les vagues et les courants sont raisonnablement bien compris à partir des prévisions 
rétrospectives et modèles existants, et la collecte de données en cours sur le site améliorera cette 
compréhension. Les statistiques sur les vents et les vagues sont fondées sur une analyse de la 
base de données MSC50. Selon cette base de données, la vitesse maximale du vent au cours des  
100  dernières années est de 27,2 m/s, et la hauteur maximale des vagues au cours des  100  
dernières années  est de 10,9 ƳΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
produites par le modèle actuel CECOM, qui a produit des courants simulés sur une période de 
10 ŀƴǎ Ł ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ŘŜƳƛ-heure à diǾŜǊǎ ƴƛǾŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ 
extrême sur 100 ans à 2 m de profondeur a été estimée à 1,17 m/s, et à 50 m, elle a été estimée 
à 0,69 m/s.  

[ΩŞǘǳŘŜ des embruns verglaçants est fondée sur un modèle qui utilise les paramètres 
environnementaux de simulation rétrospective ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŜƴǘΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩair 
Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƎƛǾǊŀƎŜΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
produites par le modèle de simulation rétrospective North American Regional Reanalysis (NARR). 
.ƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ŘΩǳƴ ǳǎŀƎŜ ǘǊŝǎ ǊŞǇŀƴŘǳ et généralement acceptéΣ ƛƭǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 
vérifiés ni étalonnés expressément pour le site Old Harry.  

Les données existantes sur le fond marin provenant de la Commission géologique du 
Canada ό/D/ύ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ sources ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜȄŀƳƛƴŞŜǎΦ Lƭ ƴΩŀ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞotechniques propres au site.  

Les données sur les glaces sous la forme de cartes du Service canadien des glaces fournissent une 
bonne compréhension de la fréquence, de la concentration et des types de glace sur le site, et il 
a été noté, par comparaison de données sur des intervalles de dix ans, que les conditions 
glacielles ont subi des changements à ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ǉǳƛ ƻƴǘ Ŝǳ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ 
conditions glacielles. Pour la période de 10 ans comprise entre 2006 et 2015, on note trois années 
durant lesquelles ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘŜ ōŀƴǉǳƛǎŜΣ une concentration maximale supérieure à 
neuf dixièmes (couverture de 90 %) a ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ Ŏƛƴǉ ŀƴǎΣ Ŝǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ 
Ǉŀǎ ŘŜ ƎƭŀŎŜ όŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ җ un dixième, ou couverture de 10 %) pendant quatre semaines. Il 
ƳŀƴǉǳŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘΩinformation sǳǊ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ōŀƴǉǳƛǎŜΣ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎǊşǘŜǎ ŘŜ ƎƭŀŎŜ 
et la dérive de la banquise, données qui seront nécessaires pour une analyse détaillée.  

[ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ disponible est insuffisante pour estimer la fréquence des icebergs au site Old Harry. 
Seloƴ ƭΩinformation dont on dispose sur les icebergs, la fréquence de ces derniers serait très 
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ŦŀƛōƭŜΣ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜ ŘΩǳƴ iceberg depuis 1975 étant à 100 km du 
site Old Harry. Cependant, contrairement aux Grands .ŀƴŎǎΣ ŎŜǘǘŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴŜ Ŧŀƛǘ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 
surveillance régulière des icebergs. Par conséquent, omettre le risque lié aux icebergs sur la base 
de ces données limitées pourrait mener à une sous-estimation du risque réel lié aux icebergs sur 
le site, ŀƛƴǎƛ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ collision malgré tout être pris en considération même si ce 
risque est faible en raison des conséquences que pourraient avoir un tel événement. 

Les mesures suivantes sont proposées pour remédier aux lacunes dans nos connaissances ainsi 
ǉǳΩŀǳȄ incertitudes qui en découlent :  

¶ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ƛŎŜōŜǊƎǎΣ ŀƛƴǎƛ 
que la distribution des glaces flottantes selon leur taille et la répartition de leurs 
épaisseurs;  

¶ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ ŘŞǊƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ōŀƴǉǳƛǎŜ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ǎƻƴŀǊ Ł 
vision ascendante;  

¶ la collecte de données sur les embruns verglaçants et la visibilité;  

¶ la collecte de données géotechniques;  

¶ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛre des charges théoriques des glaces au moyen de la meilleure 
information disponible;  

¶ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ ƎƭŀŎŜǎ ŀǳ  ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴŜ bouée munie de 
panneaux de charge. 
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1 Lb¢wh5¦/¢Lhb 

À partir Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ ƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎΣ ŘŜǳȄ (2) évaluations 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ ό99{ύΣ ƭΩǳƴŜ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ ǇǊƻǇǊŜ Ł Anticosti, ont été 
commandées par le gouvernement du Québec. Ces deux évaluations visent à faire le point sur 
ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ à acquérir ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ 
gouvernementale des hydrocarbures du point de vue environnemental, social, économique, de 
leur mise en valeur et de la sûreté de leur transport. Ce que cette démarche vise en définitive :  

¶ acquérir une meilleure compréhension du potentiel économique à tirer des 
hydrocarbures sur le territoire;  

¶ ŎƻƳōƭŜǊ ƭŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŜƳǇƭƻȅŞŜǎΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŀ Ŧracturation 
hydraulique et les conditions ŘΩexploration Ŝǘ ŘΩexploitation en milieu marin;  

¶ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ mesures à prendre pour les 
limiter et assurer une bonne gestion;  

¶ étudier les mécanismes de consultation et de dialogue, en suscitant ƭΩŀŘƘŞǎƛƻƴ ŘŜǎ 
collectivités et favorisant le développement durable du territoire;  

¶ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄŜƳǇƭŀƛǊŜǎ ŘŜǾŀƴǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ ǎŜǎ 
partenaires;  

¶ étudier les besoins en pétrole et en gaz naturel;  

¶ comparer les risques associés aux différents modes de transport;  

¶ améliorer le cadre législatif et réglementaire.  

Le prospect Old Harry (Figure 1) dans le golfe du Saint-Laurent pourrait receler ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 
quantités dΩhydrocarbures. Il a été demandé à C-CORE de faire un résumé dŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƳŀǊƛƴ ŘŜ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘΦ [Ŝǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩétude (numéro GTEC09 de Chantier - Aspects 
Techniques) sont les suivants :  

¶ déterminer et ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ 
infrastructures de forage en mer, les activités de forage, notamment le ravitaillement et 
le transbordement, ainsi que les mesures propres aux conditions qui existent dans la 
région de Old Harry en ce qui a trait aux éléments suivants :  

o les vents, pour lesquels la moyenne mensuelle sera examinée, ainsi que leur 
distribution, les extrêmes décennaux et centennaux et les diagrammes en rosette;  

o les vagues, pour lesquelles la moyenne mensuelle sera examinée, leur 
distribution, les extrêmes décennaux et centennaux, le couple hauteur-période et 
ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ mensuelle (seuils et durées sur une base mensuelle);  
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o les courants, pour lesquels un résumé des données existantes sera préparé à partir 
dŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ et dΩinformations tirées de données modélisées sur les 
ŎƻǳǊŀƴǘǎ όǎΩƛƭ Ŝƴ ŜȄƛǎǘŜύΤ  

o les embruns verglaçants;  

o la visibilité, en particulier la fréquence à laquelle les conditions de visibilité 
peuvent empêcher le vol ŘΩƘŞƭƛŎƻǇǘŝǊŜǎΤ  

o la banquise, en particulier la fréquence, la concentration, ƭŀ ƴŀǘǳǊŜΣ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ƭŀ 
vitesse de dérive des glaces et leur évolution dans le temps;  

o le ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛǊǊǳǇǘƛƻƴ ŘΩicebergs;  

o les caractéristiques du fond marin, plus particulièrement pour les besoins 
ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ et la conception des conduites montantes de production.  

¶ Déterminer les ƭŀŎǳƴŜǎ ŘŜ ƭΩinformation et les études pouvant être requises pour parfaire 
nos connaissances.  

¶ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ƳŀƴŘŀǘΣ ƭŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘŀƴǘ ǎΩŜƴƎŀƎŜ Ł déterminer les considérations 
ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩinfrastructures de forage en mer, les forages, y 
compris le ravitaillement et le transbordement, et des mesures propres au contexte du 
secteur de Old Harry, en particulier en ce qui concerne les courants marins, les 
caractéristiques physiques du fond marin, le mouvement des glaces et les tempêtes 
océaniques.  

[Ŝ ǇǊŞǎŜƴǘ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀ ŞǘŞ ǇǊŞǇŀǊŞ ŀǳ ƴƻƳ Řǳ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ;ƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ wŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ 
όa9wbύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝƴvironnementale stratégique annoncée le 30 mai 2014. Le 
ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎ ƴΩŀǎǎǳƳŜ ŀǳŎǳƴŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŀƴǘ ŀǳ ŎƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ŎŜ document. 
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Figure 1. Localisation de Old Harry 

Source : https:// commons.wikimedia.org/wiki/File:Old_Harry_oil_field_location_map-fr.svg 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Old_Harry_oil_field_location_map-fr.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Old_Harry_oil_field_location_map-fr.svg
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2 [9{ ±9b¢{  

2.1 PROVENANCE DES DONNÉES 

Les données sur les vents proviennent essentiellement de la base de données MSC50 (Swail, 
Cardone, Ferguson, Gummer, Harris, Orelup and Cox, 1996). Cette base de données, établie par 
Oceanweather Inc. pour Environnement Canada, regroupe des données sur les simulations 
rétrospectives des vents et des vagues qui couvrent ƭΩƻŎŞŀƴ AtlantiǉǳŜ ŀǳ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘŜǳǊΦ Cet 
ensemble de données contient des enregistrements sur une heure ou trois heures des valeurs du 
vent et des vagues sur 60 ans, soit de 1954 à 2013. La vitesse du vent correspond à la moyenne 
ǎǳǊ ǳƴŜ ƘŜǳǊŜ ŘΩǳƴ ǾŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘƛŦ neutre en m/s à 10 m de hauteur. La direction du vent correspond 
en degrés Ł ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ Řǳ ǾŜƴǘΣ Řŀƴǎ ƭŜ sens horaire à partir du nord. Les données de 
la base MSC50 sont présentées pour un certain nombre de points géographiques, généralement 
à une résolution de 0,5 degré pour les zones septentrionales et une résolution de 0,1 degré pour 
les zones méridionales comme les Grands Bancs et le golfe du Saint-Laurent (voir la Figure 2). Le 
point de données M6013509 de la base MSC50 occupant la position 48Σмх N, 60Σпх O, a été choisi 
ǇƻǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΦ  
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Figure 2. Points de grille de la base de données MSC50 près de Old Harry 

2.2 VALEURS EXTRÊMES 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŞǘǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ la base MSC50 sur 60 ans a servi à 
décrire les vents de ƭΩŜƴŘǊƻƛǘΦ [Ŝǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘe de retour de 10, 25, 
50 et 100 ŀƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ ŀŦƛƴ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǊŜƴŘŜƴǘ 
compte des tendances saisonnières. Les valeurs des périodes de retour de 10, 25, 50 et 100 ans 
ont été déterminées par une analyse des valeurs extrêmes dépassant un seuil donné. Ce seuil a 
été fixé pour chaque mois de façon à conserver un minimum de 50 tempêtes sur la période de 
60 ans, sans les pointes de vent sur 48 heures correspondant à un maximum local. Ces seuils ont 
été fixés pour être relevés et abaissés par tranches de 0,5 m/s ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ 
minimal de tempêtes.  

Les vitesses du vent des tempêtes ont été approximées avec une distribution de Weibull décalée, 
et les vitesses du vent au niveau de probabilité approprié pour les périodes de retour de 10, 25, 
50 et 100 ans ont été déterminées à partir des paramètres de Weibull. La distribution a été 
décalée ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŞƎŀƭŜ ŀǳ ǎŜuil du mois considéré. Les vitesses mensuelles extrêmes du vent 
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sur 10, 25, 50 et 100 ans figurent au Tableau 1. Il convient de préciser que ce sont des vitesses 
moyennes du vent sur une heure, pas des rafales.  

Tableau 1. Vitesses du vent extrêmes en fonction des périodes de retour 

 

2.3 ANALYSE STATISTIQUE 

2.3.1 Tableau récapitulatif 

Un résumé des vitesses du vent est présenté au Tableau 2. Les paramètres qui y sont définis sont 
les suivants :  

¶ Moyenne : moyenne scalaire des vitesses du vent sous forme de séries chronologiques 

¶ Écart-type : écart-type des vitesses du vent des séries chronologiques 

¶ Médiane : médiane des vitesses du vent des séries chronologiques 

¶ P90 : 90e percentile des vitesses du vent des séries chronologiques 

¶ Max. : valeur maximale des vitesses du vent des séries chronologiques 

¶ Dir. dom. : direction dominante (la plus fréquente) sur des plages de 10 degrés 

Tableau 2. Résumé des vitesses du vent 

 

2.3.2 Histogramme 

Un histogramme des vitesses du vent est présenté à la Figure 3. 
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Figure 3. Histogramme de la vitesse horaire du vent 

2.3.3 Probabilité de dépassement 

Les probabilités de dépassement des vitesses du vent sont indiquées au Tableau 3. Les valeurs 
numériques représentent le nombre de fois (entre 0 et 1) que les vitesses du vent égalent ou 
dépassent les valeurs inscrites dans chaque rangée. Les données sont présentées pour chaque 
mois suivant une échelle de couleurs qui représentent les cas les plus probables. Les cas affectés 
ŘΩǳƴe probabilité nulle (0)  avec des cases de couleur cyan correspondent aux cases ŘΩǳƴŜ 
probabilité inférieure à 0,0005 (chiffre arrondi à zéro). Les cas avec une case laissée en blanc et 
affectées ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ nulle (0) signifient quΩƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ vitesses du vent supérieures à 
ŎŜǘǘŜ ǾŀƭŜǳǊ  Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ simulation rétrospective.  
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Tableau 3. Vitesse du vent et probabilité de dépassement par mois 

 

2.3.4 Observations sur la notation de la direction du vent 

Lorsque la direction du vent correspond à une valeur numérique, elle indique en degrés la 
ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǾŜƴǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ sens horaire à partir du nord. Un vent de 0° est un vent qui 
souffle du nord, à 90° ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŜǎǘΣ Ł 180° par rapport au sud et à 270° ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƻǳŜǎǘΦ  

2.3.5 Roses des vents 

Pour quantifier la fréquence et la force des vents suivant leur direction, une série de graphiques 
similaires à la Figure 4 ont été créés. Les vents sont répartis en tranches de 10 degrés. La longueur 
radiale de chaque tranche représente la fréquence; la distribution des couleurs sur chaque barre 
représente la fréquence des vitesses du vent correspondant à la légende. Les représentations 
graphiques des roses ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ Ƴƻƛǎ ŦƛƎǳǊŜƴǘ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ A. 
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Figure 4. Rose des vents de janvier 
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3 [9{ ±!D¦9{  

3.1 PROVENANCE DES DONNÉES 

/ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǾŜƴǘΣ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾŀƎǳŜǎ Ŝǎǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ 
données MSC50 (Swail et al., 2006). Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ simulation 
rétrospective sur le vent et les vagues des eaux extracôtières. Il contient des enregistrements sur 
une heure ou trois heures des valeurs du vent et des vagues sur 60 ans, de 1954 à 2013. Les 
valeurs de hauteur de vague correspondent à des hauteurs de vague significatives (Hs) en mètres. 
Des paramètres supplémentaires sur les caractéristiques des vagues comme la période spectrale 
de pointe du spectre total (Tp) en secondes et la direction moyenne vectorielle du spectre total 
(la direction indiquée en degrés de la provenance des vagues, dans le sens horaire à partir du 
nord) ŦƛƎǳǊŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ  

3.2 VALEURS EXTRÊMES 

Des hauteurs significatives de vague pour des périodes de retour de 10, 25, 50 et 100 ans ont été 
ŞǘŀōƭƛŜǎ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǎŜǳƛƭΦ /Ŝ ǎŜǳƛƭ ŀ ŞǘŞ ŦƛȄŞ pour chaque 
mois, saison ou année de manière à produire au minimum 50 tempêtes sur la période de 60 ans. 
Les hauts de vague sur 48 ƘŜǳǊŜǎ ŘΩǳƴ maximum local ont été exclus. Les hauteurs significatives 
ŘŜ ǾŀƎǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇşǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇǊƻȄƛƳŞŜǎ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ 
exponentielle décalée. La distribution ŀ ŞǘŞ ŘŞŎŀƭŞŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŞƎŀƭŜ ŀǳ ǎŜǳƛƭ Řǳ Ƴƻƛǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ 
et les hauteurs de vague au niveau de probabilité appropriée pour les périodes de retour de 10, 
25, 50 et 100 ŀƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ distribution exponentielle qui a produit le meilleur 
ajustement général aux données. Le Tableau 4 présente les hauteurs significatives de vague 
extrême du point de données M6013509 ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ MSC50.  

Les valeurs des périodes de retour de 10, 25, 50 et 100 ans supposent que la glace de mer reste 
constante, ces valeurs étant fondées sur les données des 60 dernières années (de 1954 à 2013). 
Comme la glace de mer est peu importante dans certaines zones, les valeurs théoriques 
hivernales des hauteurs de vague peuvent augmenter ǇŀǊ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ exposition accrue au vent.  

Tableau 4. Hauteurs significatives de vague extrêmes 
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3.3 ANALYSE STATISTIQUE 

3.3.1 Tableau récapitulatif 

Un résumé des hauteurs significatives de vague figure au Tableau 5. Les paramètres définis dans 
le tableau sont les suivants :  

¶ Moyenne ς moyenne scalaire des hauteurs significatives de vague des séries chronologiques 

¶ Écart-type : écart-type des hauteurs significatives de vague des séries chronologiques  

¶ Moyenne : moyenne des hauteurs significatives de vague des séries chronologiques 

¶ P90 : 90e percentile des hauteurs significatives de vague des séries chronologiques 

¶ Max. : valeur maximale des hauteurs significatives de vague des séries chronologiques 

¶ Dir. dom. : direction dominante (la plus fréquente) des vagues en compartiments de 

10 degrés 

Tableau 5. Résumé des hauteurs significatives de vague  

 

3.3.2 Série chronologique des vagues 

Les graphiques des séries chronologiques reproduisent les vagues enregistrées sur 60 ans, y 
compris lorsquΩƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ Ře la glace de mer, par rapport à un seuil. La Figure 5 présente 
ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ Ł ǳƴ ǎŜǳƛƭ ŘŜ 4 m. Les zones laissées en blanc représentent les fois 
où la simulation rétrospective ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ pour la hauteur de vague du fait de la 
présence de glace (la hauteur des vagues est réputée être nulle alors). Les zones en vert 
représentent les hauteurs de vague inférieures au seuil (dans ce cas-ci, 4 m) sur trois jours ou 
plus; les zones en jaune, les hauteurs de vague inférieures au seuil sur trois jours ou moins et les 
zones rouges, les hauteurs de vague supérieures au seuil.  

Une baisse des zones laissées en blanc du graphique de la série chronologique, représentant la 
glace, peut être observée de la fin des années 1990 à la dernière décennie. Cela signifie que les 
conditions glacielles sont moins prononcées depuis 1998 Ŝǘ ǉǳŜ Ǉƭǳǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ 
supérieures à 4 m ont eu lieu sur cette période.  
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Figure 5. Série chronologique des hauteurs de vague supérieures au seuil de 4 m 
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3.3.3 Histogrammes 

Des histogrammes des hauteurs significatives de vague et des périodes correspondantes du point 
de données M6013509 de la base MSC50 sont reproduits à la Figure 6 et à la Figure 77. 

 

 

Figure 6. Histogramme des hauteurs significatives de vague  
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Figure 7. Histogramme de la période spectrale de pointe 

 

3.3.4 Tableaux des probabilités de dépassement 

La probabilité de dépassement des hauteurs significatives de vague et des périodes 
correspondantes figure au Tableau 6 et au Tableau 77 respectivement. Les valeurs numériques 
représentent la proportion du temps (de 0 à 1) durant laquelle les hauteurs de vague égalent ou 
dépassent les valeurs inscrites dans chaque rangée. Les données sont présentées pour chaque 
mois avec une échelle de couleurs représentant les cas les plus probables. Les cas où la valeur 
inscrite comme probabilité est zéro et où les cellules sont de couleur cyan représentent ceux où 
la probabilité était inférieure à 0,0005 (0,05 %). /ΩŜǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴ ŀǊǊƻƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ Ŏŀǎ ƻǴ 
la cellule est laissée en blanc et où la valeur affichée est zéro signifient quΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ vitesse 
du vent supérieure à cette valeur danǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ simulation rétrospective.  
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Tableau 6. Probabilité de dépassement mensuel des hauteurs significatives de vague  
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Tableau 7. Probabilité de dépassement mensuel des périodes spectrales de pointe 

 

3.3.5 Durée de la hauteur significative de vague inférieure au seuil fixé 

Il peut falloir une certaine période durant laquelle les états de mer seront inférieurs à une 
certaine valeur pour pouvoir conduire une opération. La probabilité de hauteurs significatives de 
vague inférieures à certains seuils pour diverses périodes (en jours) a été calculée à partir des 
données de la base MSC50. Un exemple en est donné à la Figure 8. [ΩŀȄŜ ŘŜǎ Ȅ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ 
nombre de jours au cours duquel la hauteur est inférieure au seuil fixéΦ [ΩŀȄŜ ŘŜǎ ȅΣ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ 
de dépasser cette valeur, et les diverses lignes de couleur, différentes valeurs seuils de hauteur 
de vague. La probabilité de dépassement dans ce cas renvoie ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎΣ ƴƻƴ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ 
ƳŜǊΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł о m pendant au moins 
15 ƧƻǳǊǎ Ŝƴ ƧŀƴǾƛŜǊ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛron 1x10-1 (10 %). La probabilité augmente en même temps que la 
ƘŀǳǘŜǳǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ǎŜǳƛƭ ǎΩŞƭŝǾŜΦ ¦ƴŜ ǎŞǊƛŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Řu site pour chaque mois 
ŦƛƎǳǊŜ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ B.  
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Figure 8. Durée de hauteur significative de vague inférieure au seuil fixé en janvier 

3.3.6 Probabilité de réalisation simultanée de hauteurs significatives de vague et de périodes 
de vague  

La distribution des probabilités de réalisation simultanée de hauteurs significatives de vague et 
de périodes de vague est reproduite au Tableau 8 pour janvier. Les colonnes sont réparties en 
compartiments de hauteur de vague et les rangées en compartiments de période de vague. Le 
pourcentage de fois que la situation se produit dans chaque compartiment sur la période de 
60 ans est inscrit dans la cellule. Un jeu de couleurs correspondant sert à illustrer la fréquence 
dΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ pour les cellules, les valeurs en violet étant les plus élevées et celles 
Ŝƴ Ŏȅŀƴ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ōŀǎǎŜǎΦ [Ŝǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŧƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ Şǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŞƭŜǾŞŜ ŘŜ ǾŀƎǳŜ ŘŜ л 
à 1 m de hauteur pendant 0 à 1 seconde, ce qui indique souvent la présence de glace durant les 
Ƴƻƛǎ ŘΩƘƛǾŜǊΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ le fait que la mer Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŎŀƭƳŜ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ Ǝlace. Les distributions 
ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ Ƴƻƛǎ ŦƛƎǳǊŜƴǘ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ B. 
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Tableau 8. Distribution de la réalisation simultanée 
de hauteurs significatives de vague et de périodes de vague  

 

3.3.7 Rose des vagues 

Des graphiques comme celui reproduit à la Figure 9 ont créés afin de quantifier la fréquence et 
la force des vagues par direction. La direction des vagues correspond à la direction moyenne 
vectorielle du spectre total (la direction de provenance des vagues, dans le sens horaire à partir 
du nord, donnée en degrés). Les vagues sont réparties en tranches de 10 degrés. La longueur 
radiale de chaque tranche représente la fréquence des vagues et la distribution des couleurs dans 
chaque tranche représente la fréquence des hauteurs significatives de vague correspondant à la 
ƭŞƎŜƴŘŜΦ [Ŝǎ ǊƻǎŜǎ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ Ƴƻƛǎ ŦƛƎǳǊŜƴǘ Ł ƭΩŀƴƴŜȄŜ B.  
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Figure 9. Hauteur, direction et fréquence des vagues en janvier 
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4 [9{ /h¦w!b¢{ 

4.1 APERÇU 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŞŜ 
océanographique in situ et de données modélisées (les deux séries étant décrites plus en détail 
dans la section 4.4 et la section 4.5, respectivement). La position de la bouée et celle des données 
modélisées sur le site étudié sont indiquées à la Figure 10. La bouée, déployée en juin 2014, a 
transmis des données sur les courants présents Ł ŘŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ 0 m et 6 m. Cet 
ensemble de données est non contigu. Il couvre une zone située à 10,5 km du site Old Harry. Les 
données modélisées ont été recueillies de janvier 2003 à août нлмнΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ 
contigu à des données produites toutes les 30 minutes à 21 points de profondeur sur toute la 
ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΦ [Ŝ Ǉƻƛƴǘ de données le plus près est à 1,8 km du site Old Harry. Ce point se trouve 
en bordure du domaine modélisé. La bouée est à 12,0 km du point de données du modèle.  

Il est aussi possible de consulter les ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ōƻǳŞŜ ǎǳǊ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩLƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ 
données océaniques (IDO) géré par le site Web du ministère de Pêches et Océans Canada. 
Comme les points de données les plus rapprochés, indiqués à la Figure 10 étaient à plus de 65 km 
du site Old IŀǊǊȅΣ ƛƭǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜΦ  

 

Figure 10. /ŀǊǘŜ ǊŜǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Ŝǘ ƭŀ position de Old Harry, de la bouée IML10, 
de la grille du modèle et du point de données Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ (les positions des 
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bouées les plus près de la zone couverte par la base de données IDO Řƻƴǘ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘŜƴǳ 
compte en raison de leur éloignement du site étudié sont indiquées aussi; la bouée IDO la plus 

rapprochée de Old Harry ƴΩŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŞ ǉǳΩǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǳƴ Ƴƻƛǎ Ŝƴ 1979) 

4.2 OBSERVATIONS SUR LES STATISTIQUES VECTORIELLES 

[ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎŎŀƭŀƛǊŜ ŀ ǎŜǊǾƛ Ł ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ (Bailey 2000). La moyenne 
vectorielle a servi à calculer la direction moyenne des vagues (Bailey 2000). Ce choix se justifie 
ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎŎŀƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ǇǊǳŘŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ alors 
que la moyenne vectorielle représente plus fidèlement la direction moyenne. Le cas échéant, la 
méthode de Yamartino ŀ ǎŜǊǾƛ Ł ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŞŎŀǊǘ-type des directions moyennes (Yamartino 1984; 
Bruce Turner 1986; Bailey 2000) 

4.3 OBSERVATIONS SUR LA NOTATION DE LA DIRECTION DES COURANTS 

La notation de la direction des courants est conforme à la méthode traditionnelle qui fixe à 0  ̄le 

courant se dirigeant vers le nord, et, dans le sens horaire, à 90̄  le courant se dirigeant ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘΣ 

à 180̄  le courant se dirigeant vers le sud et à 270̄  le courant se dirigeant ǾŜǊǎ ƭΩƻǳŜǎǘΦ  

4.4 BOUÉE OCÉANOGRAPHIQUE 

4.4.1 Aperçu des données 

Les données in situ proviennent du ǎƛǘŜ ²Ŝō ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ Ǝƭƻōŀƭ Řǳ {ŀƛƴǘ-Laurent (OGSL)1. 
[ΩhD{[ ŀ ǇƻǳǊ mission ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴ Ŝǘ ƭŜ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ 
ǎǳǊ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ {ŀƛƴǘ-Laurent. Parmi les données acquises, cet observatoire rassemble les 
données de bouées océanographiques déployées autour du golfe du Saint-Laurent. La bouée 
IML-10, une bouée Viking de dernière génération, a été déployée dans 457 m ŘΩŜŀǳ Ł 48,00o N, 
60,50o O (à environ 10  km Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Old Harry) en juin 2014. La bouée 
enregistre de nombreux paramètres océanographiques et météorologiques, y compris les 
données sur les courants. Les données sur les courants ǎƻƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻŦƛƭŜǳǊ 
de courant à effet Doppler2. La bouée enregistre ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ Ł 0 m et 
à 6 m; ƭƻǊǎǉǳŜ ǘƻǳǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ мр minutes. Les 
ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎǳƭǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ²Ŝō ŘŜ ƭΩhD{[Φ Ces données ont été téléchargées le 
20 juillet 2015. Un sommaire récapitulatif des données est présenté au Tableau 9.  

                                                      
1 http://slgo.ca/en/ site consulté la dernière fois en juillet 2015. 

2 http://slgo.ca/en/obs/buoys/dfo/summary.html 

http://slgo.ca/en/
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4.4.2 Méthode de traitement  

Le fichier des données brutes qui a été téléchargé à partir du site Web ŘŜ ƭΩhD{[ ŎƻƴǘŜƴŀƛǘ ŘŜǎ 
entrées doubles de chaque entrée de données. Ces doublons ont été supprimés du fichier. Une 
ŜƴǘǊŞŜ ŀ ŞǘŞ ǎǳǇǇǊƛƳŞŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǎŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŀƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ ŞƭŜǾŞŜ (2015-07-
10 08:03:00, 36.5 m/s). !ǳŎǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŘƻƴƴŞŜ ƴΩa été supprimée.  

Deux genres de graphiques sont présentés dans la section des résultats : (1) des graphiques des 
séries chronologiques de la moyenne journalière (sur 24 heures) ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ŘŜ 
ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ maximale des courants et de la direction des courants à 0 m et 6 m; (2) des 
graphiques circulaires (roses) des courants de données non mises en moyenne.  

Tableau 9. Sommaire récapitulatif des données sur les courants produites par la bouée 

 0 m 6 m 
Horodatage du premier point de données 2015-06-18 04:18:00 2014-06-05 22:33:00 

Horodatage du dernier point de données 2015-07-19 22:18:00 2015-07-19 22:18:00 

Contigu Oui (une période, 
32 jours) 

Non. Trois périodes 
2014-06-05->2014-08-13 (70 jours) 
2014-09-16->2014-10-21 (36 jours) 
2015-06-16->2015-07-19 (34 jours)   

Nombre de données saisies 3 040 
(environ 32 jours de 

données,  à raison 
ŘΩune lecture toutes 

les 15 minutes) 

13 076 
(environ 140 jours de données) 

Pourcentage de couverture égale = données 
effectives saisies/couverture théorique, où la 
couverture théorique correspond au nombre de 
données saisies si la série chronologique était 
contiguëΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎǳǇǇƻǎŜ ǉǳΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜs 
est enregistré toutes les 15 minutes à partir du 
moment où la bouée Ŝǎǘ ŘŞǇƭƻȅŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ 
les données aient été téléchargées à partir du site 
Web. Cela équivaut à 39 264 données ou environ 
409 journées de données. 

7,7  %  
 

33,3 %  
 

Amplitude 
des courants 
(m/s) 

Moyenne (pour les 
données saisies) 

0,12 0,12 

Maximum 0,70 0,80 

Écart-type 0,15 0,10 

Direction des 

courants (o) 

Moyenne 339,93 338,46 

Écart-type 52,36 68,98 

 

4.4.3 Résultats 

Les graphiques des séries chronologiques sont reproduits à la Figure 11, les données sur 
ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ Şǘŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ direction des 
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ŎƻǳǊŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊΦ [Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des données 
de 6 m Ŝǘ ƭΩǳƴƛǉǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 0 m sont clairement visibles. Le 
courant moyen journalier calculé à partir des données recueillies sur 6 m et 0 m dépasse 
rarement 0,3 m/s. !ǳŎǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ƴΩŜǎǘ discernable. 

Les roses des courants sont reproduites à la Figure 12 et à la Figure 13. La rose des courants est 
ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳƳŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ǉǳƛ ǊŜprésente la répartition de la vitesse et de la direction 
des courants en un endroit donné.  
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Figure 11. DǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎŞǊƛŜǎ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭΩŀƳǇƭƛtude (graphique supérieur) et la 
direction (graphique inférieur) des courants 
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Figure 12. Rose des courants à partir de données (non mises en moyenne) 
sur les courants (tranches de 15o) à 6 m 
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Figure 13. Rose des courants à partir de données (non mises en  moyenne) 
sur les courants (tranches de 15o) à 0 m 
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4.5 DONNÉES MODÉLISÉES 

4.5.1 Aperçu des données 

Les données modélisées des courants ont été fournies par M. Yongsheg Wu (Pêches et Océans 
Canada) et extraites du modèle glace-océan couplé de la côte Est du Canada (Canadian East Coast 
Ocean Model [CECOM]). Le modèle CECOM est un modèle glace-océan couplé ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
dynamique et thermodynamique de la glace, construit et tenu à jour par les chercheurs de 
ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ƻŎŞŀƴƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ .ŜŘŦƻǊŘΦ [ŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ƻŎŞŀƴ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜ Ƴodèle océanique de 
Princeton et le modèle glaciel est une composante à plusieurs catégories de glace. Le modèle a 
été employé dans de nombreuses études, notamment pour  la circulation de plateformes de 
ƎƭŀŎŜ ŦƭƻǘǘŀƴǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ bassin, les prévisions océaniques à des fins opérationnelles, la 
variation saisonnière de la couverture de glace, la convection profonde, le couplage vagues-
courant et la trajectoire de surface, le réchauffement ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ Ŝǘ les 
variations de la distribution du phytoplancton induites par des tempêtes (Yao, Tang, and Peterson 
2000; Tang et al. 2008; Wu, Tang, and Dunlap 2010). 

La résolution spatiale du modèle est de 0,1o x 0,1° avec une grille de coordonnées ̀ όǎƛƎƳŀύ 
généralisées de 21 niveaux à la verticale (c.-à-ŘΦ ǉǳŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜƳŜƴǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭ Ł ƭŀ 
profondeur, la concentration des points de données augmentant en direction de la surface). La 
portée temporelle va de janvier 2003 à août 2012 avec une résolution de 30 minutes.  

4.5.2 Méthode de traitement 

Les données du modèle CECOM sont sous le format NETCDF. Il y a un fichier NETCDF par an de 
ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŎƘŀǉǳŜ ŦƛŎƘƛŜǊ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ул gigaoctets. Le point de données le plus rapproché du 
site Old Harry a été repéré et toute la suite de données à ce point a été extraite. Les données du 
modèle CECOM sont générées sur une grille verticale à coordonnées ˋ à 21 niveaux; pour cette 
étude, nous avons défini quŀǘǊŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ : 2 m, 6 m, 50 m et 460 m; la profondeur 
de 2 m a été retenue pour représenter le courant de surface (ƴƻǳǎ ƴΩǳǘƛƭƛǎƻƴǎ Ǉŀǎ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ de 
0 m du modèle en raison du système de coordonnées ˋ qui peut générer de très fines couches 
près de la surface, et produire un courant excessif même au niveau modéré de vitesse du vent); 
la profondeur de 6 m a été retenue pour permettre une comparaison entre les données de la 
bouée et les celles du modèle CECOM. Le dernier point de données correspond au point le plus 
profond à cet endroit. Les données de ces niveaux sont des données interpolées à partir des 
coordonnées ̀  de la grille. 

Les données sont présentées sous forme de graphiques profondeur-profil, de graphiques des 
séries chronologiques, de roses des courants Ŝǘ ŘŜ ǘŀōƭŜŀǳȄ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎΣ ŘŜǎ 
écarts-types et des valeurs extrêmes.  
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4.5.3 Résultats 

4.5.3.1 Profils en fonction de la profondeur 

Le graphique du profil en fonction de la profondeur est reproduit à la Figure 14. Les graphiques 
profil-profondeur présentent les amplitudes mensuelles moyennes, les amplitudes mensuelles 
maximales et la direction mensuelle moyenne sur toute la colonƴŜ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ 
est la moyenne calculée pour toutes les données de chaque mois représenté dans ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ 
données, c.-à-d. que les données moyennes de janvier correspondent à la moyenne de toutes les 
données des mois de janvier des années Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝ maximum mensuel est 
calculé de la même façon, c.-à-d. que les données maximales de janvier correspondent à 
ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŞǘŀōƭƛŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ les données des mois de  janvier. La 
moyenne mensuelle ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ Ŝƴ 
profondeur sur un an sans encombrer les graphiques. Le point de données supérieur correspond 
à la donnée du niveau de profondeur de 2 m, toutes les données inférieures à ce point étant 
ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ CECOM pour ce point de la grille. 
/ŜǘǘŜ Ŧǳǎƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŜȄŞŎǳǘŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ǘǊƻǇ fins/trop peu 
ǇǊƻŦƻƴŘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ƻǴ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ Ǉeu profonde, c.-à-d. les cellules de la grille dont 
la ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇŜǳ ǇǊƻŦƻƴŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŀ ŘŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ǎƛƎƳŀ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 
résolution en centimètres près de la surface pouvant produire un comportement non 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƛǊ-surface (soit la limite supérieure de la profondeur de 2 m). 

 

Figure 14. Graphiques du profil en fonction de la profondeur représentant la moyenne 
ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ (graphique de gauche), ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ maximale 
des courants (au centre) et la moyenne mensuelle de la direction des courants (à droite) 






































































































































































































































































































































