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RESUME

Dans le présent rapport, nous avons passe en revue les vents, les vagues, les ctagants,
embruns vergacanida visibilit¢ les glaces, leebergset lesconditionsgéotechniques du site
OldHarrydans le golfe du Sakttaurent.

Les vents, les vagues et les courants sont raisonnablement bien compris a partir des prévisions
rétrospectives et modeles existants, et la collecte de done@esourssur le site amélioreraette
compréhension. Les statistiques sur les vents et les vaguedmulées sur une analyse de la

base de donnéeBISC50Selon cete base de données, la vitessmximaledu ventau cours des

100 dernieres annéegst de27,2 m/s, et la hauteurmaximaledes vaguesu cours des 100

derniéres années este 109Y® [ QS dzRS RSa O2dzaNyyida Sad T2y R
produites par le modele actu€ECOMqui a produit des courantsimuléssur une période de

10 ya t Ayl SNeuteta 80 SRNBdzyYSA GBI YdkE Rl ya I 02t 2yyS$S
extréme sur 10@ns a 2n de profondeur a été estiméelfl7 m/s, et a50 m, elle a été estimée

a0,69m/s.

[ QS (dd=R &nbruns verglacantsst fondée sur un modéle qui utilise les paramétres
enviromementaux desimulation rétrospectiv®®2 YYS I @A 0SaaS RdargdSy iz
Si RS tQSIdz LR dzNJ OF £ Odzf SNJ dzy AYyRAOS RS 3IAGNI 3
produites par le modéle deimulation rétrospectivéorth American Bgional Reanalysis (NARR).

.ASY jdz§ O0Sa Y2RS§f Sa aeétéhéfalemdvirdeptd dza F AS Y QRF a N
vérifiés ni étalonnés expressément pour le <itiel Harry.

Les données existantes sur le fond marin provenant de la Commission géologigue du
Canadad / D/ 0 S (souReBIIHAYNIS&E I NBIA2Yy 2yiG SiS SEFYAYS:
LI2adaAof S RQ20 (0 Qethiitliespdpres Rgsgey SSa IS

Les données sur lggaces sous la forme de cartes du Service canadien des faceissent une

bonne compréhension de la fréquence, de la concentration et des types de glace sur leikite, et

a été noté par comparaison de données sur des intervalles de dix @ms lesconditions

glacielles ont subi des changemedts 2y 3 GSNXS ljdzA 2y i Sdz GSYRIyO
conditions glacielles. Pour la période dealf® comprise entr@006et 2015,0n note trois années

durant lesquellesh £  y Q& | LJ & un® doncéhBatiod makimdish supékieure a

neuf dixiemes(couverture de90%)aS i S F G GSAYy (iS LISYRIyid OAYIl |ya.
L& RS 3f I OS umdxinfeQd Cauheituie d& 99 pendant quatre semaines. |l

YI yljdzS OSinsyidfongdiNI RMSLI A aa3SdzNJ RS 1 ol ylijdzAiaSs
et la dérive de la banquise, données qui seront nécessaires pour une analyse détaillée.

[ QA Y T 2dispohiieiest iisuffisante pour estimer la fréquence des icebergs au site Old Harry
Selg/ infofhation dont on disposesur les icebergsla fréquencede ces derniers serattés
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FILAOESSY fQ20aSNWF A2y NitebdrgdeNdis§9%5étant a100krdnu NI LILIN
site OldHarry. Cependant, contrairementaux Grandd y Oa s OS{i 4GS NBIA2Y yS 7
surveillance réguliere des icebergs. Par conséquent, omettre le risque lié aux icelrdegbase

de ces données limitées pourrattener aune sousestimation du risqueéel lié aux icebergs sur

lesites AyaA £ S N A Golsbnnirigrdabetrd jRisied donsidGation méme si ce

risque est faibleen raison des conséquences que pourraient avoir un tel événement.

Les mesures suivantes sont proposées peanédia auxlacunesdans nos connaissancagsi
lj dzQ in@itudesqui en découlent

f tQdziAftAaldA2YyY RS R2yySSa aliSttAlGlrANBA Lkd
gue la distribution des glaces flottantes selon leur taille et la répartition edgsl
épaisseurs;

Tt O02fftSO0S RS R2yySS&a adzNJ f QSLI A&aaSdzNJ Si

vision ascendante;

la collecte de données surdembruns verglacantst la visibilité;

la collecte de données géotechniques;

f QF yIf & a8 désNKafgasYiiégriues des glaces au moyen de la meilleure

information disponible;

T €1 O2ft SOGS RS R2yySSa &adzNJ f boueOUnNES RSa
panneaux de charge

= =4 -4
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1 Lb¢ewh5!/ ¢Lhb

ApartirRdz LX 'y RQIFOGA2Y 3A2dz@SNYSYSy il @)évaldatahst S &S O
SYGANRYYSYSyGlfSa &aidNIG§S3IAldzZSa Amicodi,bl étd Qdzy S
commandées par le gouvernement du Québec. Ces dgaluationsvisent a fairde point sur

f QSil G RSa ORafqlérinfaQBANyWTRSNIY ISR 2y ySOSaal ANB L2«
gouvernementaleleshydrocarbures du point de vue environnemental, social, économidae

leur mise en valeuet de la $ireté de leur transport. Ce queette démarcheviseen définitive:

1 acquérir une meilleure compréhension du potentiel économiquee tirer des
hydrocarbures sur le territoire;

T O2Y0tSNI S YIYyIldzS RQAYTF2NNI A2y ractmdtliodr Sa (S
hydraulique et legondtions R&XplorationS i exptadationen milieu marin;

T FylFrfe@asSNI £ Sa NRaldzSa L2 dzNhesute&yrémdmd BovilgsS Y Sy (i
limiter et assurer une bonne gestion;

§ étudier les mécanismes de consultation et dmlogue en suscitantf QF RKSaA 2y R
collectivités effavorisantle développement durable du territoire

T NBLISNI2NRASNI £ Sa LINFGAldzSa SESYLX | ANBa RSOI
partenaires;

étudier les besoins en pétrole et en gaz naturel;
comparer les risges associés aux différents modes de transport;

améliorer le cadre législatif et réglementaire.

Le prospecOld Harry (Figurel) dans legolfe du Saimlaurent pourait recelerR QA Y L2 NI | y (i S
quantités ddydrocarbures. Il a été demandéGCOREle faire un résuméd f QSY GANB Y Y SY
LIK@aAljdzS YIFINAY RS f@BdémNED GTECORSGhanted 2P&isEA Ta R
Techniqueskont les suivants

 déterminer et LINSOAASN) £ Sa4 O2YyaARSNI GA2ya (GSOKYAI
infrastructures de forage en mer, les activités de forage, notanmtrfeeravitaillementet
le transbordement, ainsi que les mesures propres aux conditions qui existent dans la
région ¢k Old Harryen ce qui a trait aux €éléments suivants

o les vents, pour lesquels la moyenne mensuelle sera examinée, ainsegue |
distribution,les extrémes décennaux et cemnaux et les diagrammesn rosette;

o les vagues, pour lesquelles la moyenne merlsuedera examinee, elr
distribution, les extrémes décennaux et cenhaux, le couple hauteypériode et
f I FSys iNB mehsusligdelil®ek duléds Au2 yhe base mensuelle);
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o0 les courants, pour lesquels un réesumé des données existantes serag@eépartir
dS & e aids vySs @t dRformafianstiré8s®le donnéesmodéliséessur les
O2dzN)y yia o0aQAiAf Sy SEAAGSOT

o les embruns verglacants

o la visibilit¢ en particulier la fréquence a laquelle les conditions de visibilité
peuvent empécherd volR QK St A O2 LJG§ NBaAT

o la banquise, en particulier la fréquencegtancentrationf Yy I G dzNBE> f QS LJ
vitesse de dérivees glacest leur évolution dans le temps;

0 leNR alj dzS R @dbd@HzLIGA2Y RQ

o les caractéristiques du fond marin, plus particuli@ent pour les besoins
R QI y @tNd-cahéeption des conduitesontantesde production.

 Déterminer led | O dzy Bfarmatiéh etle©étudegpouvantétre requisespour parfaire
Nnos connaissances

T 5rya S OFRNB RS OS Y yd®teinber ksScondi@sationsl OG I y
IASYSNI f Sa 02y 0S Ninfrgstiuctiired deYdpagd: eB Bief,Jeg foragey
compris le ravitaillemenet le transbordement, et des mesurgsopresau contexte du
seceur de Old Harry, en particulier en ce qui concernles courants marins, les
caractéristiques physiques du fond marin, le mouvement des glaces et les tempétes
océaniques.

[ S LINB&aSyd NIYLIWLERNI  SGS LINBLINB dz y2Y Rdz YA
6a9wbi0 RIFya S ONviRin@EneRde stta@@odd ahndeicde 16 Bigfi 20B4yl e
32dz0SNYSYSyYyild Rdz vdzS6SO yQl aadzyS | dz@odeyhént. NS & L2y
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Figurel. Localisatiorde Old Harry

Source https:// commons.wikimedia.org/wiki/File:Old Harry oil field locati mapfr.svg
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2 [ 9¢ +9b¢{
2.1 PROVENANCE DES DONBNEE

Les données sur les vents proviennent essentiellement de la base de doviges0 (Swail,

Cardone, Ferguson, Gummer, Harris, Orelup and 1396). Cettebase de donnéestabliepar
Oceanweather Incpour Enviromement Canadaregroupe desdonnées surds simulations
rétrospectivesdes vents et des vagues quiuvrentt Q 2 @tfahtily dzS | dz Yy 2 NRCRS f QS|
ensemble de données contient des enregistrements sur une heure ou trois heures des valeurs du

vent et des vagues sur @hs, soit del954a 2013.Lavitesse du ventorrespond a la moyenne

& dzNJ dzy' S K S dzNXB net® elayh/s &18 ny de habit€uF. Balvéctiod du ventorrespond

endegrée f I RANBOUGAZ2Y R endNdrairpstr Ridorddl®y dormhéeRdey & € S
la baseMSC5Gont présentées pour un certain nombre de points géographiques, généralement

aune résolution de 0,8egré pour legonesseptentrionaleset une réolutionde 0,1degré pour
leszonesméridionales comme les Grands Bancs eplée du SainLaurent (voir l&igure2). Le

point de donnéed16013509de la baseMSC5Mmccupant Igposition 4& NNx6E rOxa étéchoisi

LJ2 dzNJ NBLINB&aSyiSNI t I 1T2yS RQAYGSNE GO
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1 T
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Figure2. Points de grille déa base de donnéddSC5Qres ce OldHarry

2.2 VALEURS EXTREMES

[ QAYGSANIEAGS RSAa R2YyYySSlabaseBSCaBuUY 6@airs & se2va NB (i NI
décrire lesventsdef QSYRNRBAG® [ Sas P8 a SR A EadS RBigdBIR, SE G NJ
50et100F ya 2y 0 SGS RSUSNNXAYSSad [Sa& R2yySSa 2yl
compte des tendances saisonniéres. Ldewa des périods de retourde 10, 25, 5Cet 100ans

ont été déterminéegar uneanalyse des valeurs extrémdépassanun seuil donné. Ce seuil a

été fixépour chaque moigle fagcon a conserver un minimum de t&dnpétes sur la période de

60 ans, sans legointes de vent sur 4Beures correspondant a un maximum local. Ces seuils ont

été fixés pour étrerelevés et abaissés par tranches de s 2 dza lj dzQt € QF GG SAYy (S
minimal de tempétes.

Les vitesses du vedes tempétes ont étépproximéesavec undistribution deWeibulldécalée
et les vitesses du vent au niveau de probabilité approprié pour les pidd retourde 10, 25,
50 et 100 ans ont été déterminées a partir des parametres\Weibull. Ladistribution a été
décaléeR Qdzy' S @I f SulkNJ nid tohisi@érd: lows viteSses mensuelles extrémes du vent




/| 2YaAARSNI GA2ya (SOKyAljdzSa SaG OF NI OGS

|G | secteur de Old Harry
L.Jccore aLbL{¢:w9 59 [Q; b9wDL9 9¢ 59{ wo{{hj

Rapportn® R15-039-1248 Deuxiéme révision Octobre 2015

sur 10, 25, 50et 100ansfigurentau Tableaul. Il convient de préciser que ce sont des vitesses
moyennesdu vent surune heure, pas dsrafales.

Tableau 1. Vitesses du vent extréme fonction des périodes de retour

48.1°N Wind Speed Extremes by Return Period

-60.4°W | - [ T T B T T T T T X T T B
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec |Annual

10Year| 239 | 225 | 215 | 207 17.9 16.5 154 | 168 @ 201 211 23 242 25

25Year| 248 | 234 | 225 | 223 189 17.7 16.5 18 217 | 222 | 246 | 252 | 258

50 Year| 255 | 241 232 | 235 | 195 | 185 | 174 | 188 23 231 257 26 266

WS (mis)

100 Yr. | 261 247 | 239 | 247 | 202 | 194 | 183 | 197 | 242 24 269 | 267 | 272

2.3 ANALYSETRATISQUE
2.3.1 Tableau récapitulatif

Un résumé des vitesses du vent est présentdableau 2. Les parametregui y sontdéfinis sont
les suivants

1 Moyenne: moyenne scalaire des vitesses du vent sous forme de séries chronologiques
{ Ecarttype: écarttype des vitesses du vent deéries chronologiques
1 Médiane: médiane des vitesses du vent des séries chronologiques
1 P90: 9C° percentiledes vitesses du vent des séries chronologiques
1 Max.: valeur maximale des vitesses du vent des séries chronologiques
1 Dir. dom.: direction dominantgla plus fréquente) sur des plages dedeyrés
Tableau 2. Résumé des vitesses du vent
48 1°N Summary Table - Wind Speed
80.4'W Jan Feb Mar | Apr May Jun | Jul Aug | Sep ot Nov Dec | Annual
Mean 104 86 82 | 75 62 5.7 57 6.3 76 | 88 9.8 106 8
Z |stoev.| 41 4 4 18 34 3 28 29 34 | 36 39 42 4
§ Median | 101 82 78 | 71 59 5.4 55 6.1 74 | 871 05 103 | 75
7] Po0 159 141 137 127 108 09 94 101 121 ‘ 138 152 16.3 134
g Max. 266 238 232 | 221 207 198 191 196 27 ‘ 24 252 26 2686
Dom. Dir.| 295 205 NS | 305 185 185 215 215 | 28 | 285 285 295 295

2.3.2 Histogranme
Un histogramme des vitesses du vent psésentéa laFigure3.
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x10* M6013509 (48.1 ° N -60.4 ° W), Histogram of One Hour Wind Speed

T T T

Frequency

0 5 10 15 20 25 30
One Hour Wind Speed (m/s)

Figure3. Histogranme de la vitesse horaire du vent

2.3.3 Probabilté de dépassement

Les probabilités de dépassement des vitesses du vent sont indiquéEasbému 3. Les valeurs
numeériques représentent le nombre de fdentre 0 et 1) que les vitesses du vent égalent ou
dépassent les valeurs inscrites dans chaque rangée. Les données sont présentédsapaar
mois suivant une échelle de couleurs qui représantes cas les plus probables. Les cas affectés
R Qelpfobabilité nulle (0) avec descasesde couleurcyan correspondent auxcasesR Q dzy” S
probabilité inférieure 80,0005 ¢hiffre arrondi a zéro). lsecas avec une catmssée en blanet
affedéesR Q dzy' S ndlle O)SigaNidnt qQ A f Yy Q& \itedsed du venilsdpériBuges a
OSGGS @I fSdz2NJ RI ya dinnistgrir&ryspectse RSa R2yy SSa

(0p))
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Tableau 3. Vitesse du vent gprobabilité de dépassement par mois

Wind Speed - Probabdity of Exceedance by Month

2.3.4 Observations sur la notation de la direction du vent

Lorsque la direction du vent correspond a une valeur numérique, elle inddqudegrésla
RANBOUGAZ2Y Rdz O Ss¢n$ hoRufee pddir Bl nor8. Un Riht ¢ied estturs ventqui

souffle du nord, ®0°LJ- NJ NJ LJILJ28QFpar krapporfes sud & 2a7€°LJ- NJ NJ LJLJ2 NI L

2.3.5 Roses des vents

Pour quantifier la fréquence et la force des vents suivant leur direction, une ségepkiques
similaires a l&igure4 ont été créés. Les vents sadpartis en tranches de Ifegrés. La longueur
radiale de chaque tranche représente la fréqueraelistribution descouleurssur chaque barre
représente la fréquence des vitesses du vent correspondant a la Iégende. Les représentations
graphiques desosssRSa @Sy ia RS OKLIFIjdzSA Y2Aa FAIdzNBy

t
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M6013509 (48.1° N, -60.4° W), Wind Speed and Direction for January

NORTH

10%

8%

6%

Speed (m/s)
-3
Bl 20-25
[ ]15-20
[]10-15
| ER

SOUTH | Mo-s

Figured. Rose des vestde janvier
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3 [ 9! D} 9{
3.1 PROVENANCE DES DONBIEE

I 2YYS L}Rdz2NJ f QFylfeasS Rdz @Sydz fI LINAYOALI S a
données MSC50(Swail etal., 2006).Lf & QlF 3A 0 RQdzy SysiffuMiod S RS
rétrospectivesur le vent et les vagueeseaux extracotiéres. |l contielesenregistrementsur

une heure ou trois heures des valeurs du vent et des vagues san§el954a 2013.Les

valeurs de hauteur de vague correspondent aliesteurs de vague significags(H9 en metres.

Des parametres supplémentaires sur les caractéristiques des vagues copénedke spectrale

de pointe du spectre totdll'p) en seconeks et ladirection moyenne vectorielle du spectogal

(la direction indiquée en degrésle la provemance des vagues, dansdens horairea partir du

nord ¥FA3dzNBy i RIya fQSyaSvyotS RS R2yysSSa Sid azyi

3.2 VALEURS EXTREMES

Des hauteursignificativesle vague pour des périodes de retour & 25, 5@t 100ans ont été
SillofASa Fdz Y28Sy RQdzyS YSi(iK2RS R Saur RGusl 34 SYS
mois, saison ou année de maniérpraduire auminimum50tempétes sur la période de Gns.

Les hauts de vague sur &8S dzNB @maxindpgalont été exclus. Les hauteusgnificatives

RS @I 3dz2S§ RSa GSYLisiSa 2yd SGS FLILINREAYSSE |
exponentielle décalée. Idistributiont SGS RSOFt SS RQdzyS @I f SdzNJ St
et les hauteurs de vague au natede probabilité appropriégpour les périodes de retour de 10,

25,50et 100 ya 2y G SGS @siribuiidn axfoaentellé quSadpipduit I meilleur
ajustement général aux données. Tablau 4 présente les hauteursignificativesde vague

extrémedu point de donnée®6013509R S f QSMSBCS0ro f S

Les valeurs des périodes de retour® 25, 5Cet 100ans supposent que la glace de mer eest
constante ces valeurgtant fondées sur les données des @érniéres années (de 1954 a 2013).
Comme la glace de mer epeu importante dans certaines zones, les valeurs théoriques
hivernales des hauteurs de vague peuvent augmehfer NJ & dzlexpSsitidh Qadzyies vent

Tableau 4. Hauteurssignificativegle vague extrémes

48.1°N Significant Wave Height Extremes by Return Period

-80.4°W -
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec | Annual

10 Year| 7.9 6.2 59 57 5 43 38 45 5.7 65 74 84 9

25 Year| 8.7 7 6.7 6.5 57 49 42 5 6.3 71 8.1 9.1 9.7

Hs (m)

50 Year| 9.3 7.7 73 71 6.2 53 456 5.5 6.8 75 8.7 9.7 10.3

100Yr.| 99 83 7.9 77 6.7 57 49 59 73 8 92 103 109

10
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3.3 ANALYSE STATISTIQUE
3.3.1 Tableau récapitulatif

Un résumé des hauteussgnificativesle vague figure atliableau 5. Les parametres définis dans
le tableau sont les suivants

Moyenne¢ moyenne scalaire des hauteisignificativesle vague des séries chronolgggs
Ecarttype : écarttype des hauteursignificativesle vague des séries chronolagies
Moyenne: moyenne des hauteursignificativesle vague des séries chronolqges
P90: 9C° percentiledes hauteursignificativesle vague des séries chronolqges
Max.: valeur maximale delauteurssignificativesle vague des séries chronologies
Dir. dom. : direction dominant (la plus fréquente) des vaguesh compartimentsde
10degreés

=4 =4 4 4 A -

Tableau 5. Résumé des hauteussgnificativesie vague

48 1°N Summary Table - Wave

604°'W

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

Nov Dec Annual
12 16 2

| Mean 22 12 11 1.1 23 26 15
06 0.9 1.1

[

08 | 07 08 |
11 | 1 08 | 1 14 1.7

|

[

12 | 14 12
05 | o 1.1 . [
27 24 | 26

[ 7¢ | es | e
205 | 345 | 145

| Median 189

3 +
Pao 41 23 2 1.8 2 28 3.4
62 | 58 49 7 7.4 a

155 | 155 195 215 | 215 | 285

92 | 04 9.4
285 | 295 155

| Max 92
|Dom. Dir.| 295

[
| st Dev 14 | 12 | 11 1
| ! i | !

|

[

Sig. Wave Height (m)

3.3.2 Série chronologique des vagues

Les graphiques deséries chronologiques reproduiserdslvaguesenregistréessur 60ans, y
compris lorsq@ A f  @e |4 gdcé de mBmpar rapport a unseuil. LaFigure5 présente

f QSYNBIAAGNBYSyYy (i R&ies@dn&aizSeas eblandzgprédestdat lgfoisR S
ol la simulation rétrospective/ QI LJ- & LINPpRutzihiautdRrSle wagué dudaide la
présence de glacfla hauteur des vagues est réputééred nulle alory. Les zonegn vert
représentent les hauteurs de vague inférieures auils@ans ce casi, 4 m) sur trois jours ou
plus; les zonesnjaune les hauteurs de vague inférieures au seuil sur trois jours ou moins et les
zones rouges, les haeurs de vague supérieures au seulil.

Une baisse des zonéaissées emlanc du graphique di série chronologique, représentant la

glace, peut étre observée de la fin des ann#880 a la derniére décennie. Cela signifie que les
conditions glacielles somhoins prononcées depulk998S (i  |j dzS LJ dzi RQSLIA a2 RS a
supérieures & m ont eu liewsur cette période.
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MG013500 (48.1 ¢ N -50.4 * W), Significant Wave Height Time Series
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Figure5. Série chronologique des hauteurs de vague supérieures au seuihde 4
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3.3.3 Histogrammes

Des listogranmesdes hauteurssignificatives d vague et des périodes correspondantespmint
de donnéed6013509de la baseMSC5Gont reproduitsa laFigure6 et a laFigure77.

Frequency

12

¥ 10

4

ME013509 (48.1 * N -60.4 ©* W), Histogram of Significant Wave Height

2 3 4 2 5] 7 8
Significant Wave Height (m)

Figure6. Histogramme des hauteursignificativesle vague
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0 x 10" MB013509 (48.1 * N -60.4 W), Histogram of Peak Spectral Period
I T

10+

Frequency
Lo

g 5] 10 15 20 25
Peak Spectral Period (s)

Figure7. Histogramme de la période spectrale gminte

3.3.4 Tableaux des pbabilités de dépassement

La probabilité de dépassement des hautewsgnificativesde vague et des périodes
correspondantes figure aliableau 6 et au Tableau 77 respectivenent. Les valeurs numériques
représentent la proportion du temp@le 0 a 1) durant laquelle les hauteurs de vague égalent ou
dépassent lesaleurs inscrites dans chaque rangée. Les données sont présentées pour chaque

mois avec une échelle de couleurs représentant les cas les plus probables. Les cas ou la valeur
inscrite comme probabilité est zéro et ou les cellules stntouleurcyan représatent ceux ou

la probabilité était inférieure 8,0005 (Q05%)./ QSadG S NBadzZ GG RQdzy | NN
la cellule est laissée en blanc et ol la valeur affichée est zéro signif@ du Yy Q &itesse LJF & R
du vent supérieure a cette valeurdan f QSy A SY o f Ssimufation rRtdspettvé& & RS
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Tableau 6. Probabilité de dépassement mensuel des hautaigsificativesle vague

48.1°N

Significant Wave Height - Probability of Exceedance by Month

Sig. Wave Height (m)
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Tableau 7. Probabilité de dépassement mensuel des périodpsctrales de pointe

48.1°N Peak Spectral Peniod - Probability of Exceedance by Month
-B0.4°W Apr ] May { Jun

Peak Spectral Period (s)

3.3.5 Durée dda hauteur significativede vague inférieure au seuil fixé

Il peut falloir une certaine périoddurant laquelle les états de meresont inférieurs a une

certaine valeur poupouvoirconduire une opération. La probabilité Hauteurssignificativesle

vague inférieures a certains seuils pour diverses périodegours) a été calculéa partlr des

données dda baseMSC50Un exemple en est donné & I&kigure8.[ Q1 ES RS& E NI LIN
nombre de jours au cours duquel la hauteur est inférieure au figéidp [ QL ES RS&a &3z f I
de dépasser cette valeur, et les diverses ligihesouleur différentes valeurs seuils de hauteur

de vague. La probabilité de dépassement dans cestemiel dz Y2 YO NB RS 22 dzNBE X
YSNX t NI SESYLIX ST f LINROI 0Af A (mPentatznad achy A NJ RS
1522 dzNBE Sy 2 lrgh@d® (1098.Balprobaklligyadmente en méme temps que la

KIdzi SdzNJ A3y ATFTAOI GABS &ASdAf &QpdpduddaguempiS a S NA
FAIANBE B f QFyySES
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M6013509 (48.1 ° N -60.4 © W), Duration of Significant Wave Height Below Threshold for Jan

100 H\ T T T
:ﬂ\\x_

@

Q

c

©

°

@

@

o

x

v e

s WY

z

o

©

r-

4

o

10'2 I L | | |
0 5 10 15 20 25 30
Time (days)

Figure8. Durée de hauteusignificativede vage inférieure au seufixé en janvier

3.3.6 Probabilité de réalisation simultanée de hautessignificatives de vaguet de période
de vague

Ladistribution des probabilités de réalisation simultanée de hautesighificativedde vague et

de périodes de vague est reproduite aliableau 8 pour janvier. Les colonnes sont réparties en
compartiments de hauteur de vague et les rangées en compartiments de période de \‘agu
pourcentage de fois que la situation se produit dans chaque compartiment sur la période de

60 ans est inscrit dans la cellule. {#u de couleurs correspondant sert a illustrer la fréequence

dQ I LILIF NA G A 2 v pdRrdes tShkulgs/ [Bs¥WaleyirS eolet étant les plus élevées et celles

Sy Oety tSa LXdza olaasSad [Sa 3INILIKAldzSa T2y
a 1m de hauteur pendant 0 adeconde, ce qui indique souvent la présence de glace durant les
Y2A3d8 RQKA @I MEqueyla med & ki dza B & O f Y Bce S gdistrifutionsa Sy OS
RS LINPolFoAftAGSAE RS NBlItAalGA2Y aBYdzZ GFySS L2 dz
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Tableau 8. Distribution delaréalisation simultanée
de hauteurssignificdives de vaguet de périodes de vague

Significant Wave Helght and Pericd - Joint Probability Distribution for January

3'4% Sig. Wave Height (m)
01 12 23 3.4 4.5 5.6 67 78 8.9 9:10 1041 | 1112
0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
{ 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 58 0 0 0 0 0 0 0 0
| 87 0 0 0 0 0 0 0
g" 7-8 0 0 0 0 0 0 0 0

=

S| 89 0 0 0 0 o 0
g a0 0 0 0 0 0
RTEY 0 0 0 0
12 0 0
1213 0 0
114 0 0 0 0
14-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 1516 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 1847 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.3.7 Rose des vagues

Desgraphiques commeelui reproduit a la&igure9 ont créés afin de quantifier la fréquence et
la force des vagues par direction. La direction des vagues correspondiraddon moyenne
vectorielle du spectriotal (la directionde provenancedes vagues, dans &ns horaire partir
du nord donnéeen degrés). Les vagues sont répartiestramchesde 10degrés. La longueur
radiale de chaguganchereprésente la fréquencdes vaguest ladistributiondes couleurs dans
chaque trancheeprésente la fréquence des hautelsignificativesle vague correspondant a la
f SISYRS® [ S&a NR&aSa RS&a O 3JdBa RS OKIIjdzS Y2Aa
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M6013509 (48.1° N, -60.4° W), Wave Height and Direction (from) for January

NORTH

10%
8%
6%

4%

Wave Height (m)
EasT [ e-10

B

s

[Je-7

I s-6

[]a-5

B 3-4

s

H-:

SOUTH Mo

WEST

Figure9. Hauteur, direction et fréquence des vagues en janvier
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4 [9{ /h!w!bet{

4.1 APERCU

[ S4 R2yySSa adzNJ £ Sa O2dz2Ny yia ljdzA az2yid Fylfeas:
océanographiquen situ et de données moélisées(les deuxsériesétant décrites plus en détalil

dans la sction4.4et la ®ction4.5, respectivement Laposition dela bouée etelledes données
modéliséessur lesite étudiésontindiquées a laFigurel0. La bouéedéployée en juirk014 a

transmis des données sur les couraptésentst RS & LINE T2 yRSaBld CRQS | dz |
ensemble de données est naontigu. Il couvre une zone situéel®,5 kmdu siteOldHarry. Les
donnéesmodéliséesont été recueillies de janvigd003 aaolt nmH ® [ QSyaSyoft S RS
contigu & des données produites toutes le® Binutes a 21points de profondeur sur toute la

02t 2y y S R Qde Hodres[e Pluslpidsieyt & ki@ du site OldHarry. Ce point se trouve

en bordure du domaine maiisé La bouée est a 12k0n du point de données du modéle.

|l est aussi possible de consulterR2 Yy SSa RS I 062dzSS adzNJ £ Q! (f I
données océaniques (IDO) géré par le site Web du ministére de Péches et Qedmua
Commeés points de données les plus rapprochiédiqués a laigurelO étaienta plus de 6%m
dusiteOld  NNB X Afa yQ2yd LI & SiS AyOfdza RIEya 1+ L

A
Legend E
W Ot Harry She e I i -‘ Lo
A IML10 Okt Harry Buoy
SO YN | : CECOM datapoint used in study
CECOM datapoints
. Cosest praumity O buays
1deqx 05 deg AQI
o
48007 AR

LT+

46" 00N - =l ! y.: i = |
"

T T —

.
S8 U0W

Figurel0./ I NIi & NB LINE RdzA & | yibsitiort dedidgh§ deffaaugdMEINE S §
de la grille du modele et du pointde donrsie dz Y2 RS € S dzli A(leshasitorsRdsy & f QS
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bouées les plus prés dezone couverte pala base de donnéd®OR 2y i At y QlF LI &
compteen raison de leur éloignement du site éia sont indiquéeswussj la bouée IDO la plus
rapprochée de OltHarryy QI F2y OG A2y Yy S 1 dzQd®79 LISdz L)X dza R

4.2 OBSERVATIONS SURSESTISTIQUES VECEDRES

[ Y2&SyyS alOltlFANB | &ASNIA L (BaldyR00aka BoyendeQ | Y LI 7
vectorielle a servi a calculer la direction moyenne des va{Baiey 2000Q)Ce choix se justifie

LI NI €S FFEAG jdzS £ Y2eSyyS aoOl fIl ANB Salors LI dza |
gue la moyenne vectorielle représente plus fidélement la direction moyenne. Le cas échéant, la
méthode deYamartinor & SNIIA t -tge ted dzbcBoNS nioyemn@staditino 1984;

Bruce Turner 1986; Bailey 2000)

4.3 OBSERVATIONS SURNGTATIONDE LA DIRECTION MEBJRANTS

La notation de la direction des courants est conforme a la méthode traditionnelle quiGixe a
courantse dirigeantvers le nord, et, dans le seheraire, 290 le courantse dirigean@ S NBA QS a
a180 le courantse dirigeanters le sud et 270 le courant & dirigeantd S NB f Q2 dzSa G @

4.4 BOUEE OCEANOGRAPHIQUE

4.4.1 Apercudes données

Les donnéedn situproviennentdud A 4GS 2 S6 RS f Qh o a S hIEht@a8)YNE I 2
[ Qh D{ [ miksionRSdzNOI G2 NAaASNJ I YA&AS Sy 0O2YYdzy Si f
adzNJ £ QS O2 a &lairénty BarmRleg dgnhéksyadquises, cet observatoire rasedew

données de bouées océanographiques déployées autour du golfe dulSair@nt. La bouée

IML-10, une bouée Viking de derniére génération, a été déployée dansBR7Q S [4820° 1N,
60,5°O(aenvironl0 kmt f Q2dzS&ad RS { QISHARNER jin2012.Ga baude (i NP dz@
enregistre de nombreux paramétres océanographiques et météorologiques, y compris les
données sur les courants. Les données sur les cougagity i YSadzNBS& | dz Y2eSy
de courant a effeDoppler. La bouée enregistre Q1 Y LI A GdzRS SG f I Omkeh NS OG A
aem;f 2NBEljdzS (2dzi F2yOlA2yyS O2NNBOU &MBegies f QSy
R2yySSa LISdzSyd s iNB 02y &dzidingeEsiont dtélzéldcliagéesla G S 2
20juillet 2015.Un sommaire récapitulatif des données est présentd ahleau 9.

(
S

p
z
I

1 http://slgo.calen/ site consulté la derniére fois en juillet 2015.

2 http://slgo.ca/en/obs/buoys/dfo/summary.html
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4.4.2 Méthode de traitement

Le fichier des données brutes qui a été téléchargé a partir du siteRV@b f Qh D{ [

02y G Sy

entrées doubles de chaque entrée de donnéass doublons ont été supprimés du fichier. Une

SYyinNBS I sSis
10 08:03:00, 36.5 m/s). dzO dzy" S

& dzLIJLINR Y'S S
| dzl A& supprivhéeS S vy Q

j dzA ¥

FA&FAG 015G RQdzy S

Deuxgenresde graphigues sont présentés dans la section des résul{ad)sles graphiques des

séries chronologiques de la moyenne journaliére (sun@#res)R S

P
w»
Q)

f QF YL A GdzRS

f QI Y LJmaxiimaleRd®s courants et de la dittion des courants & @ et 6 m; (2) des
graphiques circulaires (roses) des courants de donnéesmsesen moyenre.

Tableau 9. Sommaire récapitulatif des donnéesr les courants prduites para bouée

Om

6m

Horodatage dpremier point de donnég

201506-18 04:18:00

2014-06-05 22:33:00

Horodatage du dernier point de donnge

201507-19 22:18:00

201507-19 22:18:00

Contigu

Oui (une période,
32jours)

Non. Trois périodes
201406-05->201408-13 (70jours)
201409-16->201410-21 (36jours)
201506-16->201507-19 (34jours)

Nombre de donnéesaisies

3040
(environ 32jours de
données,a raison
RuPe lecture toutes
les 15minutes)

13076
(environ ¥0jours de données

Pourcentage de couverture égale= données
effectives saisiescouverture théorique ou la
couverture théorique correspond au nombree (
données saisiessi la série chronologique éta
contigle OS ljdzA & dzZLJLJ2 & S s
est enregistré toutes les 1fminutes & partir du
moment ol laboués & i RSLIJ 2&SS
les donnéesient ététéléchargées a partir du sit|
Web. Cela équivaut 89 264 données ou enviror
409journées de données

7,7 %

333%

Moyenne(pour les

Amplitude donnéessaisie}

0,12

0,12

des courants -
Maximum

0,70

0,80

(m/s) Ecarttype

0,15

0,10

Direction des Moyenne

33993

33846

courants(®) Ecarttype

52,36

68,98

4.4.3 Résultats

Les graphiques des séries chronologiques sont reproduits Figlare 11, les données sur

f QF YL A(GdzRS RSa

O2dzNJ y i a

Satkyi

LINIBettdydesS Sa R
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O2dzNl yia RIFIya S 3ANILKAILAzZS AYyTFSNASdaddonréssa O NP s
de6mSi f QdzyAljdzS LISNA2RS LI GaNkont d&rgndef YisileS LeRSa R
courant moyen journaliercalculéa partir des donnéesecueilliessur 6 m et 0 m dépasse

rarement0,3m/s.! dzOdzy S RANBOGA2Y R2 VYdlsgeinaplé S RS & 02 dzNI y (

Les roses des courants sont reproduites Bitaurel2 et a laFigurel3. La rose des courants est
dzy S F2NXS RQKA a2 pidentevSrépariktionldelth \litdsdelBt dgj ldzdirectioh
des courants en un endroit donné.
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Figurel2. Rose des courants a partir de données (mises emrmoyenne)
sur lescourants (tranches del5°) a6 m
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Figurel3. Rose des courants a partir de données (ntises enmoyenne)
surlescourant (tranches del5°) a0 m
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4.5 DONNEES MDELISEES
4.5.1 Apercudes données

Les données modéliséegs courants ont été fournies pM. Yongsheg WuPEches et Océans

Canadagt extraites du modéle glaeecéancoupléde la cote Est du Canada (Canadian Eaast

Ocean Model CECOW). Le modéleCECOMest un modéle glacecéancoupléRS f QS @2t dzi A
dynamique et thermodynamique de la glaa®nstruit et tenu a jour par les chercheurs de
fQLyadAGdzi 20SFHy 23N LKA dzS RS . 8dRIE &ésRgue del O2 Y
Princetonet le modele glaciel est une composartelusieurs catégories de glace. Le modéle a

été employédans de nombreuses étudesotammentpour la circulationde plateformes de

3t OS Ff 200! ybaSsintles pr&viSidh& &éahidieesiBsCridgypérationnelles, la

variation saisonniére de la couverture de glace, la convection profonde, le couplage -vagues
courant et la trajectoire de surfacke réchauffementRS & 02 dzOKSa & dzLJSIBEh S dzNEB &
variations de la distribution du phytoplancton indusiear des tempétegYao, Tang, and Peterson

2000; Tang et al. 2008; Wu, Tang, and Dunlap 2010)

La résolutionspatiak du modéle st de 0,1° x 01° avec une grille de coordonnéés o6 aA I Y| 0
généralisésde 21 niveaux a laverticale @R ® 1j dzS f QS & LI OSYSy i OSNIAOI
profondeur, la concentration depoints de donnésaugmentant en direction de la surfacéa

portée temporellevade janvier2003a ao(t2012avec une résolution d80 minutes.

45.2 Méthode de traitement

Les données du modefeECOMont sous le formaNETCDHIL y a un fichieNETCDpar ande
R2yySSa Si OKI |jdzS gigaotdtsh L8 ddt ¢ dannéiQug @pgpiedhé/duy n
site OldHarrya été repéré et toute la suite de données a ce point a été extraite. draseas du
modele CECOMont générées sur une grille verticale a coordonnéas21niveaux; pour cette
étude, nous avons défini uil NB LINE F 2 y R3ngBNE 50 iR € A6¢d; $i ddsfdndeur

de 2m a été retenue pour représenter le courant darface ¥ 2 dza Yy Qdzi A f A @2y a LI .
0 m du modele en raison du systéme de coordonnéegii peutgénérerde tres fines couches
prés de la surfageet produire un courant excessif ménae niveau modéré de vitesse du vent);

la profondeur de6 m a été retenue pour permettre uneompaswison entre les données de la
bouée et lexellesdu modéle CECOM. Le dernpmint de donnés correspond au point le plus
profond a cet endroit. Les données de ces niveaux sont des donnéesoléespa partir des
coordonnées de la grille

Les données sont présentées sous forme de graphiques profoimatefil, de graphiques de
séries chronologiques, de rosefes courantsSG RS Gl 6f S dzE RQlIyIlf&as
écartstypes et des valeurs extrémes.
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4.5.3 Reésultats
4.5.3.1 Profils en fonction de la profondeur

Le graphique du profil en fonction de la profondeur est reproduit Bidaurel4. Les graphiques
profil-profondeur présentent les amplitudes mensuelles moyennes, les amplitudes mensuelles
maximales et la direction mensuelle moyenne surtoute lagflén RQSI| dzd [ Y2e@Syy
estla moyenne calculée pour toutes les données de chaque repigsenté dan§ QSy aSyYof S
données, ca-d. que les données moyennes de janvier correspondent a la moyenne de toutes les
données ds mois dganvierdes année®R I ya f QSy a SYo méimBrBmersgeyegtS Sa ® |
calculé de la méme facon,-&d. que les données maximales de janvier correspondent a

f QF YL AGdzZRS YIFEAYI S RSa IGHameksyiEnois GejartvieriLa S LI
moyenne nensueller SGS NBGSydzS LI NOS 1jdzQSt S LISNX¥S{ R
profondeur sur un an sans eambrerles graphiques. Le point de donrgspérieur correspond

a la donnée du niveau de profondeur den® toutes les données inférieures a point étant
RANBOGSYSyild SEGNIXAGSa RS CETCOMGEUSCE pdinSde R §rileR2 Yy S S
/ SGGS FdzaAz2y || SGS SESOdziSS | Ay RiABrgppéuS NI RQ2
LINE T2y RA& RIya fSa OS fedplafotla, ciRiSlestdluleddeFaprilesione G £ Q
laoF G KEYSUNRS Sy Sltdz LISdz LINEPF2YyRS LINRPRdAzZA N} RS
résolution en centirgtres prés de la surfacepouvant produire un comportement non
NBELINBaSyYydl (A FsurlRce (sbittaAinfitéd SipeFidur® de laprofbiddeuria).

R
R

¢
~
c

Figureld. Graphiques du profil en fonction de la profondeur représentant la moyenne

YSyadzSt £ S RS f QI {giafhijué deRy&uchief S YOL3 dZNd- dyFa&ximlS v & dzS €
des courantgau centrg et la moyenne mensuelle de la direction des courdatdroite)
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