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Le 30mai2 014, l e ministre de | 0£neRegalecandt des R
etleminis re du D®veloppement durabl e, de | O0E [
changements climatiques, M.a v i d Heurtel, rendai ent p I
gouvernemental sur les hydrocarbures.

Ce plan propose une approche globale, cohérente, intégrée etugmuse traduisant par
plusieurs actions, dont certaines ont d®] " G
gouvernement avait alors notamment précisé ce qui suit

T bien quéil soit favorable au d®vel oppeme
s®curit® des personnes et | 6environnemen
réunir les conditions adéquates avant de poser quelque geste que ce soit;

1 le potentiel doit étre confirmé, la rentabilité économique évaluée et les meilleures
pratiqgues appligues avant que ne soit autorisée toute exploitation.

Le gouvernement a adopté le Reglement sur le prélevement des eaux et leur protection,
dont | 6obj ectif est dédassurer | &01p.dat ecti on
aussi présenté un projet dei,| adopté en jui?2 01 4 , recondui sant | 6
permanente dbéactivit®s p®tr ollaurenteamnsigque gazi |
le moratoire en vigueur dans le golfe du Saiatirent et les limitations imposées ailleurs.

Sur le plan du trasport des hydrocarbures, le gouvernement assure le suivi des projets de

pi pelines. Conjointement avec | e gouver neme
principes qui gui deront |l a r®fl exion dans |
place une uné de vigilance permanente sur les hydrocarbures. -Cieke publié un

premier rappo2dlddo@oapaentneguemtiell ement s

sens do®coul emMeBhtdodeen blr o @dlg®odulce gouver nemen
plusieurs condibns lui permettantd 6 a d ametpeasitionferme en ce qui concerne le

projet £nergie Est de TransCanada. Ce projet
du Bureau doéaudiences ((BARE)en2W6es sur | denviro
Enfin, le gouvernement veu s dassurer de reunir | es con
déenvisager | 6exploitation des hydrocarbur es
| 6Accord entre | e gouvernement du Canada et
conjointe des hydrocarburéans le golfe du Sakit aur ent |, gui est | e mirt

de | oi du gouvernement f ®d®r al , jum20fst ® d®pos
Ces projets de loi résultent de négociations intensives sur les modalités de gestion
communes a mettre erggke.

Dans | e cadre du Plan dobéaction gouvernemen
environnementales stratégiqueE ES) | 6une gl obale et | 6dautr e
ont ®gal ement ®t ® annonc®es par | exEB®S uver nen
est de faire | e point sur | 6 ®t at des conna

nécessaires pour deéfinir les orientations gouvernementales au regard des enjeux
environnementaux, sociaux et économiques, de méme que des enjeux relatifsidda séc
12




en matiere de développement et de transport des hydrocarbures. Le but de cette démarche
est:

1 de mieux connaitre le potentiel en hydrocarbures économiquement exploitable
sur le territoire;

T de <combl er l e manque doi nf outiisees,i on cor
not amment |l a fracturation hydraul i que
doexpl oitation déhydrocarbures en milie

T déanalyser |l es risques environnementaux
place pour les minimiser et en assurer unenbaestion;

T d6®t udi er |l es m®cani s mes de consul tat.
| 6acceptabilit® des communaut ®s et | 6am

T r®pertorier | es meilleures pratiques °
partenaires;

1 d 6 ®¢r leslbiesoins en pétrole et en gaz naturel;
1 de comparer les risques associés aux différents modes de transport;
1 de permettre une mise a jour du cadre Iégislatif et réglementaire.

Pour ce faire, cing chantiers promi¢, dent sur
transport et | es aspects techniques ont ®t®
directeur compos® de repr ®sentants gouvernen

La phasd de | 6EES sur | es hydrocar bueses C 0N S
connai ssances des diff®rents aspects |i ®s a
hydrocarbures. Ce bilan, dont les études ont été publiéesnel 2015, a permis de

constater que les connaissances dans certains domaines devaient étrecappraéfon

de pallier certaines de ces lacunes, lapRasede | 6 EES a consi st ®
déacquisition des c (PAGA g sompordee ; totaldde i64 | onnel
nouvelles études.

Rappelons que le gouvernement a déja mené trois évakiatiomironnementales
stratégiques sur le theme des hydrocarbures.

Pour le milieu marin

T LOEEISBassin de | 6est ua touest dungolfeidu Same et du
Laurent, juillet2010;

T LOEESBassins doAnticosti, de Mad,el ei ne
septembre013.

Pour le milieu terrestre

T L6®val uation environnemental e2084 r at ®gi que

X



Le Bureau doéaudi ences [{BABH) a qualenent alisé ddséenvi r
mandats sur ce theme

1 lesenjeuxliecsauxl®&s si smiques dans | édauseht@ai re et
mars a ao(2004);

T le d®vel oppement durable de 1 0industrie
septembr@010 a févrie2011);

T les effets | i ®s ~ | 6expl or atrellessurles ~ | 6e

nappes phréatiques aux Hésla-Madeleine (de mai & octob2€13);
T 1le d®vel oppement de | 6industra0®l). du gaz de

Les ®tudes pr®vues dans | e PACA permettent
soutenant leravaux qui ont pour but de donner au Québec un nouveau cadre Iégislatif et
réglementaire sur les hydrocarbures.

A

De pl us, |l es travaux de | 6EES propre ° | 06 I
gouvernement sur le bignond® do6aut or itsrearv auuw rddre xge or at i
de la fracturation hydraulique.

Concurremment aux EES, le gouvernement élabore une nouvelle politique énergétique

pour la périodR0162025, destinée a remplacer la Stratégie énergétigue du
Québe0062015. Les travauxeaour s sbappui ent, entre autr e
compos®es dboexperts des diff®  entes fili res
citoyens intéressés par le sujet.

La nouvelle politique énergétique situera les hydrocarbures dans leséclengétiques

du Qu®bec. Quant aux EES, elles fourniront
| ®g al et r®gl ementaire en mati re dobébhydroca
mi ni mi ser |l es effets n®gat i flaceimpodgaste dahson gt e myp

le bilan énergétique du Québec. En ce sens, ces démarches sont complémentaires.

.



A

€ | a0®4, @ comité directeur (comité) a été formé pour diriger les travaux des deux
EES. Ce comité, coprésidé par "MChristyne Tremlay, sousministre du

D®vel oppement dur abl e, de | 6Environnement €
climatiques, et MGilbert Charland, sousii ni st r e de | 6Energie et
naturelles, comprend six représentants indépendants provenant du umilietsitaire

ainsi gque des repr®sentants des minist res ¢

territoire, des Finances, de la Sécurité publique et des Transports (voir la liste des
membres ).l dannexe

Les ministeres de la Forét, de la Faundest Parcs et de la Santé et des Services sociaux
ainsi que le Secrétariat aux affaires autochtones collaborent aux travaux des chantiers.

La d®marche a ®t ® divis®e en quatre phases
et | 6EES prdepstie © | 6"l e doéAnNt

Phasel .  Un bilan des connaissances pertinentes existantes-cCeld@té publié le
2 avril 2015. A partir de ce bilan et des priorités retenues par le comité, et
en tenant compt e des d®Il ai s i mpart.
connaissances additinelles(PACA) a été élaboré et publié en méme
temps que le bilan des connaissances.

Phase: Le présent document, fait état des résultats des études mentionnées dans
|l e PACA. € noter gue <cell es sgqui no®t
rédaction ont été fes en compte, dans la mesure du possible, puisque
certainsdesconstats etlesenjeux préliminaires ont été discutés avec les
coordonnateurs et les experts des différents chantiers.

La |iste des ®tudes par chanauxer ains
sont pr®semrt ®s ° | 6annexe

Phase8: De s consultations publ i @u® sur leso nt pr G
connaissances acquises grace aux études du PACA et aux constats
gudell es ont permis de faire.

Phasel: La r ®daction doéunnedesgp®rt fi nal pour

-




Au cours de la phasedes EES, 64tudes ont été réalisées par des équipes de chercheurs
de différents horizons. Sur céd étudesA43 étaientterminées au moment de rédiger le
document de consultation.

Le présent document constitue une synthése des connaissances acquises grace aux études
figurant dans le PACA au printem@®15, des principaux constats et enjeux soulevés

dans les cinghantiers et des meilleures pratiques a mettre en place afin de réglementer

| 6expl oration et | 6exploitation des hydrocar

Les rapports finaux feront ®tat de | 6ensemb
publiques et permettront de répondra& abjectifs des EES.

La demande

! néy a, " | 6heure actuell e, aucune extrac
subvenir a ses besoins, en 2013, le Québec a importillidns de barils de pétrole

(Mbp) et 7,7milliards de ni de gaz naturel (Whitmore et Pineau, 2014) de provinces et
dé£tats product e ur-Unjsetdadiff@ents andraits dans leanonde. £t at s

Au Québec, les hydrocarbures comptent pour plus de la moitié du bilan énergétique. Au
coursdes 25 derni res ann®es, |l a demande tot al
en moyenne %d @anmviarncnm®el La part du march® d:
hydrocarbures dans le bilan énergétique québécois est donc restée relativement stable,
représentant environ 4@ pour le pétrole et prés de ¥bpour le gaz naturel.

De 1999 - 2011, |l a consommat i%au Québet,&d e do ®
rai son notamment de | 6accroi ssement de | a
transportsalimenté presque exclusivement par les produits pétroliers, qui a connu la plus

forte augmentation (3%).

n
P

Malgré les initiatives et les mesures visant a une plus grande efficacité énergétique,

| 60f fice national de | 6®neiregi @e (IONERN e r2g)ile3 ) |
prévoient une relative stagnation de la consommation de pétrole au Québec dans la
prochaine d®cenni e. Quant au gaz n%paur el , e
an doi ci 2035 alors que | %opR®giae (eslo®@eeaer @i
demeure toutefois possible, dans le contexte de la lutte contre les changements
climatiques, gue | 6ascendant de certains £
énergeétiques et environnementales, ait pour effet de modifipré@ésions.
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Léapprovisionnement

Al or s guden 2012, | e p®t rol e conneng MmM® pr c
principal ement doéAfri gque, :les @ffineries québécoisesn s bde st
sont aujourdohui a p p e pav des founisse@sensaithéricainsg r a n d e
(I 60Quest canaldniesn) .etJ ulseqsu 6 £t a todotalité duRgaz mme n t
natur el venait de | 6 Ouest canadien, -mais i/l
Unis, 0% | 6on exploite | e gaz de schiste.

Les distributeurs du Qu®bec et de | 60nt ari
nouvelle source doapprovisionnement pl us ra
transport. En 2013, | 6i mpor tGabt,i osno i d & hl ydod®& qouci avi

de 61% du déficit commercial du Québec.

Le pétrole importé est acheminé par train, par navire et par oléoduc. Il est ensuite
transformé en produits raffinés, notamment en essence, en diesel et en carburéacteur,

mais également en mazout, en asphalteclarges pétrochimiques et autres produits

dérivés.

Le Québec a deux raffineries sur son territoi&uncor a Montréal et Valéro a Lévis.

Ensemble, elles fournissent prés de%0de la production canadienne de produits

pétroliers raffinés. En 2013, lespeo r t ati ons nettes de ces proc
Québec représentaient quelque IRillions de barils par joufMbp) et une contribution

au PI B du Qu®bvMS¢MERN, 20d4).i r on 200

Chaque année, le Québec importe autour de six milliards de métes de gaz naturel,
entierement transporté par gazoduc. La distribution est ensuite assurée essentiellement
par les sociétés Gaz Métro et Gazifere, lesquelles exploitent également les principaux
réseaux de gazoducs actifs sur le territoire du Québec.

Une fraction du gaz naturel recu au Québec est liquéfiée (GNL) a des fins de stockage

pour permettre un approvisionnement additionnel en période de pointe hivernale. Le

GNL produit sert également a approvisionner la Route bleue, un réseau de ravitaillement
pour | es v®hicules dans | 6est du Canada, de
sont pas reliés au réseau de distribution par gazedatribuant ainsi a la réduction des

gaz a effet de serre. La Cétord, le Norddu-Québec, le BaSaintLaurent ¢ la

Gaspésie, ainsi que certaines municipalités régionales de @dR@), ne sont pas

intégrés au réseau de distribution de gaz naturel, ce qui représente a la fois un enjeu
économique et un enjeu environnemental pour le secteur industriel.

Quelguesprgt s doébusines ou de gazoducs en d®velo
|l a distribution de gaz natur el l'i qu®efi ®, do
entreprises situées notamment sur la Géied.

F
a

Le Québec posséde plus de &dreprise p ®t r oc hi mi ques, ce qui er
et | 6Al bert a, | 6un des principaux joueurs cC:
gu®b®coi se se concentre dans | 6est de Montr

usines Chimie ParaChem, Irrdma PTA Montréal et Selenis Canada, ainsi que le port de
Montréal et un vaste réseau de voies ferrées et de pipelines.

£



Les prix

Le prix du baril de pétrole (WTI en $ US courants) a beaucoup changé au cours des
derni res ann®es .moind de 8¥%la bard dualdbot ded anp&BB0s ® d e

a un prix record de 14% en juillet2008 (ableau ). Puis, dans les mois et les années qui

ont suivi, la crise économique mondiale a complétement perturbé le marché et le prix du

pétrole. En décembr@008, le baril connaissait un nouveau creux des Z¥ant de

remonter graduellement.

Le boom du pétrole de schisteaux Eldte i s ayant accru | 6offre de
les marcheés, le prix du baril est redescendu. Ces derniers npwig, del pétrole a fluctué

de facon importante.

Tableau 1: Prix du pétrole WTI, de janvier 2000 a ao02015par baril (en dollars
US courants)
160 %

80 %

0%
janv -00 janv -02 janv -04 janv -06 janv -08 janv -10 janv -12 janv -14

Source : EIA, septembre 2015

De 2000 a 2008, le prix du gaz naturel a suivi une tendance similaire a cpkérale,
co6edtre quobil e s t$ UP e piedRcubd érejanvidd00canl3 2n

juin 2008. Il a ensuite décru rapidement en raison de la crise économique mondiale
(tableaw?)

Toutefois, depuis 2008, contrairement au pétrole, le prix du dazima e | néa pas aug
! a m°me continu® -~ bai ss ebrUS jepisdqcub’en t o mber
avril2 01 2. Cela sb6explique par |l e fait que |e

gue cel ui du p®tr ol e edtdtioncogazdle schiste aux &tatgyui  f a i
Uni s sbest fait davantage sen-amércarsur | e pri X

Tableau 2: Prix du gaz naturel, de janvier2000 a ao(2015par pied cube (en
dollars US courants)
16 %

12 %
8%

0%
janv -00 janv -02 janv -04 janv -06 janv -08 janv -10 janv -12 janv -14

Source : EIA, septembre 2015
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Le potentiel québécois

Loexploration en vue doéune exploitation
Québec. Pres de@Opui t s ont ®t ® for®s depuis 186
grande ®chelle néait vu |l e jour

de
0 ©

Les acti vi t ®kes hgdboeaxbprésoen amilieuoterrestre se concentrent a

| 6i nt ®ri eur de cing grandes r ®gions g®ol ogi
sud de la provinceles basseterres du Sailk aur ent | a Gasp®si e, | 6°
BasSaintLaurent. Dans le milieu marin, ces activités sont concentrées sur le gisement
d6Ol d Harry da+dhauredite gol fe du Saint

Figure 1: Historique

Macasty/Anticosti

o \ \
‘\\\\\ '

e Haldimand !

| \.

Golfe du Saint-Laurent

=G
" % \ Old-Harry
v 54 X
Massé el /;,\\\‘_' \ -,
. - 213 C ’ &

Des projets doexploration sont toujours en
potentiel reconnu en ce qui amne le pétrole et le gaz naturel. Certains projets
pourraient entrer en production advenant que le potentiel géologique et économique soit
confirme.

Pour chacune des structures géologiques, des analogues ont été établis (voir I18)tableau

Ces analogue sont essentiels aux analyses réalisées dans le cadre des études afin

not amment de d®terminer | es bonnes pratiqgue:
de ces structures et de caractériser leur potentiel économique quand les données
disponibles |lgpermettent.

Mal gr® | e faible taux dbéactivit® dans | 6expl
sociétés prospectrices telles que Pétrolia, Junex, Ressources et Energie Squatex y ont leur
siege sociahinsi que des entreprises de soutien qui leuewnffdes biens et des services

(forages, levés géophysiques, hélicoptéres, etc.). Ces sociétés et ces fournisseurs sont
principalement situés dans les régions de Montréal et de Québec.

Par ailleurs, rappelons que la société en commandite HydrocarburessintHA SEC)

a ®t ® form®e en 2014 pour faire | 6explorat

hydrocarbures sur [ 06 1 e dGAnticosti.ian | 6
19




l a soci ® ® doé£tat I nvesti ss amntgarea hdfie®leec, | e
35% dans la coentreprise. En 2014 et 2015, HA SEC a reéalissontlages

stratigraphiques sur |1 671l e qui consistaient
profondeur . Les r®sultats dfermationaddisoonelle a ges de
sur | a pr®sence de gaz et de p®trole sur 1|086°
Tableau3: £t at des connai ssances sur | es ressourc

du Québeé
Nom

Typologie T Québec

Analogue

typologie 1

Analogue

Galt Gaz etpétroledansdesBa s si n d 6 A| Gaz et pétrole dans de
calcares dévoniens principalement dans le calcaires mississpens
fracturés a faible £t ats de | |fracturésafaible
porosité primaire de la | du Kansas porosité primaire du
Formation des Calcaire Groupe de Mayes. Le
supérieurs de Gaspé pétrole est concentré
dans un anticlinal a dans le réseau de
double plongée fractures et le gaz, dan

Bourque | Gaz et pétrole dans deg des PIEgES
calcaires dévoniens stratigraphiques
fracturés a faible
porosité primaire de la
Formation des Calcaire
supérieurs de Gaspé

Haldimand| Gres dévoniens Gr s do6 Or i |Gazdansdes gres
faiblement poreux et | couvrant surtout les | dévoniens fracturés a
fracturés de la Etats de New York, de| porosité variable de la
Formation de York la Pennsylvanieetde| For mat i on ¢
River Virginie occidentale

Membre médian de la| Pétrole dans des grés
Formation de Bakken | cdcareux et des
du bassin de Williston, siltstones dolomitiques
dans les Etats du fracturés et faiblement
Dakota du Nord, du | poreux du membre
Montana, et les médian de la Formatior
provinces du Manitobgd e Bak k e n,
et de la Saskatchewan dévonien a
mississippien

Masse Gaz et pétrole dans des Formation de Slave | Gaz dans des calcaires
calcaires dolomitisés de Point en Alberta et récifs dolomitisés
type hydrothermal de la dévoniens de type

1 La région desassederres du &ntlLaurent afaitl 6 obj et

ddune

®t ude

pr ®al abl e

connaissances qui ne sera pas reprise Bi.Sé@urné &¥l. Malo Gédogie et potentiel en hydrocarbures des
bassins sédimentaires du sud du Quékétut national de recherche scientifique, Centre Eau Terre

Environnement, 2015.
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http://hydrocarbures.gouv.qc.ca/documents/Chantier-economie-synthese-geologique.pdf
http://hydrocarbures.gouv.qc.ca/documents/Chantier-economie-synthese-geologique.pdf

Nom Typologie T Québec Analogue typologie 1

Analogue
Formation de Sayabec hydrothermal de la
ddo©geenSi | u Formation de Slave
Point

Old Harry | Gres fluviatiles Gres carboniferes da | Grés fluviatiles
carboniféres des partie sud de la mer d{ carboniferes de la
formations de Bradelle | Nord Formation de Schoone
et de | 671 €

Anticosti | Shale de la Formation ¢ Formation de Point Gaz et pétrole dans de
Macasty Pleasant en Ohio et | schistes deoche mere
Formati on dans les formations de
Pennsylvanie et en Point Pleasant et

Ohio doUti ca

Le présent document fait état des résultats des études mentionnées dans le Plan
déacquisition des connai ssances. 1 sert doi
gouvernement pour
1 recueillir, analyser et prendre en considération les préoccupations et les attentes
des participants;
T valider |l es constats (effets, mesures dbo
commentaires.
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La présente section documente les principales caractéristiques des milieux biophysiques

traités dans les EES, a savoir la Gaspésie, leSRagL aur ent et | 6" | e doAT
secteurs ont ®t® retenus, c arrésentesvalgation.t i ncl
Les principales caractéristiques biophysiques de chacun de ces secteurs y sont décrites
bien que | daccent ait ® ® mis sur | 6" 1 e doAn
Il convient de mentionner que les caractéristiques du territoire des-asessdu Saint

Lauent( BTSL) ont ®t® fournies dans | e cadre d
noé®t ait pas pr® u dbédactualiser ces donn®es
dans cette évaluation ont servi pour le présent exercice, notamment au chapitre des
connai ssances acquises, gr®©ce aux ®tudes r ®al

Conditions climatiques

Comme la presque totalité du sud du Québec, la Gaspésie possede un climat continental
froid et humide, “ | 6edexCGhipChicy soundsasin cBmatmmet s d
continental subpolaire.

Le relief accidenté de la région expligue sa grande variabilité climatique. Les
municipalités du littoral nord, qui se trouvent généralement dans des anses situées a

| 6embouchure wudiesssent vidoruens, cljiomat pl us mar i
annuelles moyennes y sont de 35 et de moins de @ au sommet des Ch{hocs. La

baie des Chaleurs porte bien son nom, pui s
moyennes les plus élevées dedgion, avec 4C.

La moyenne annuelle des précipitations varie de 95@G0 M m. Cobest dans | e
des ChieChocs que les chutes de neige annuelles,c67®n moyenne, sont les plus
importantes au Québec. Le littoral nord, la vallée de la Matapédincae le fond de la

baie des Chaleurs sont les régions qui recoivent la plus faible quantité de précipitations

alors que les Appalaches et la pointe est de la Gaspésie enregistrent les précipitations
annuelles les plus importantes. Cette partie de Ep&e est plus fréquemment touchée

par le passage des dépressions maritimes en provenance de la c6te est américaine.

=




Caractéristiques géologiques

Les caractéristiques géologiques de la Gaspésie, duSd8atl aur e n't et de I
dd Ant i c o s tées en détait dans le Bileotogie et potentiel en hydrocarbures

des bassins sédimentaires du sud du Quétgedisé dans le cadre des présentes EES

(Institut national de la recherche scientifique, Centre Eau Terre Environnement, 2015).

La Gaspésie a étstructurée par deux principales orogénies| 6 or og®ni e taconi
fin de | 60rdovicien et | 6orog®ni e acadienne,
est formée de deux grands ensembles, la ceinture taconienne, au nord etesu sud
(boutonmere de Maquereallictaw), et la ceinture acadienne ou ceinture de Gaspésie
(Bourque et coll ab. , 1995), au centre et au
Staal et collab., 2009) ayant affecté principalement les Appalaches du Nouveau
Brunswickau Silurien a également eu des effets éloignés vers le nord dans les roches de

la ceinture de Gaspésie (Bourgue et collab., 2001; Bourque, 2001; Malo, 2001; Pinet,

2010).

La nature et le degré de maturation des roches méres identifiées indiquent gienla ré

présente un potentiel pétrolier et gazier. Au cours de la derniére décennie, du pétrole et

du gaz naturel ont été découverts en plusieurs endroits dans la partesnoel la

péninsule (des estimations de ressources ont été faites pour ces gisemaistde
potentiel en hydrocarbures pour | 6ensembl e d

Une revue des propriétés geéologiques (diagenése, porosité, perméabilité, struci
etc.) des roches couverture et des discontinuités naturelles devraéttpe de réduire
les incertitudes liée& la géologie

Caractéristiques hydrogéologiques

Le contexte hydrogéologique des Appalaches (Gaspésie eSddad aurent) est
constitu® de roches s®di mentaires ipceu volca
couche de sédiments glaciaires. Des vallées orienté€s/8LE. présentent un second
environnement constitué de vallées avec des flancs qui contiennent des épaisseurs de
sédiments non consolidés plus grandigife 2)La recharge se fait surtoutrdes flancs

et au fond de ces vallées, mais les zones fracturées des hautes terres y contribuent
également.

Peude moyens ont ®t ® mis en place pour ®valuwu
existe un nombre limité de piézometres. Toutefois, une étugirogéologique a été

réalisée dans le secteur de Haldimand pres de G&BRAIG, 2014) Cette étude

(Raynauld et collab., 2014 notamment mi€n | umi re | e f ait gue
potable, situé a moins de Atktres sous la surface, était séparé du réservoir pétrolier par

environ 700metres de roche.
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Un aquikre est une formation géologique, consolidée ou non, a partir de laquelle il est ¢
déextraire un volume doéeau wutilisabl e.

premi re ®tant que oi | néy laa pasc asde,z
trop sal ®e pour °t I i s

s
re uti able, ou qubd
pas réputée aquifere.

La profondeur de la base des aquiféres est difficile a établir, car dans la tres grande maj

cas, es forages pour |l es puits dbébapprovis
requi s est atteint, ° wune profondeur qu
totale de | daquif re.

Tous les aquiferes possédent une vulnérabilitdicpdiere a la contaminationun aquifere
confin® est g®n®r al ement mieux prot®g®
aquifere en nappe libre, et un aquifére situé dans une zone de résurgence est moins v
gudun aquidunerzene deirecharg@e. d a n

La protection des aquiferes contre la contamination provenant des profondeurs est |
présence de roches couverture dans les réservoirs pétroliers. En effet, la p
déhydrocarbures |iquidesobogigquze ux mge pm
duquel |l es hydrocarbures, moi ns denses
migré vers la surface ou ils auraient été oxydés.

Figure 2 : Contexte hydrogéologique des Appalaches (Gaspésie et
Bas-Saint-Laurent)

E



Caractéristiques hydrographiques et hydrologiques

La Gaspésie estborelé par | es eaux sal ®edaudrtaulnd@d st uai

dugolfedu Saimnt aurent ~ | 0est et de | a baie des
nombreuses rivieres principalement orientées vers le nord ou vers le sud et les lacs sont
peu nonbreux et de petite taille (figu@). Les bassins versants du nord de la péninsule
gaspésienne sont en général plus petits et plus abrupts que ceux situés au sud. On trouve
trois bassins versants de plus de0Rkm? en Gaspésie, ceux des rivieres Matapgdi
Cascapédia et Bonaventure, tous orientés vers le sud. A cheval entre le Québec et le
NouveauBrunswick, et servant de frontiere naturelle sur environki®0se trouve la

riviere Ristigouche dont la riviere Matapédia est tributaire. La riviere Ristigodraine

un bassin ver 8akmt, dodtde peu Mmoins me ld rAoitié se situe au
Québec et se déverse dans la baie des Chaleurs.

r e

Ch

Figure3:Empl| acement et superficie © | 6exutoire
la Gaspésie
Golfe du
Saint-Laurent
Nouveau-Brunswick
BASSINS VERSANTS
1- Matapédia ( 3 789 km?) 7 - Petite Cascapédia ( 1 447 km?)
2 - Nouvelle ( 1 184 km?) 8 - Bonaventure ( 2 374 km2)
3 - Cascapédia ( 3 140 km?) 9- Du Grand Pabos ( 626 km?)
4 - Du Cap-Chat ( 740 km?) 10 - La Grande Riviére (705 km?)
5 - Sainte-Anne ( 823 km?) 11 - Saint-Jean ( 1 145 km?)
6 - Madelei 1231 km? 12 - York ( 1 094 km?
Psielel e 13-D(:rm(outh(95lg >)<m2) 0 15 30 60 90 122m
Note: Lesrtr i ang verts indiquent | 6empl acement des

| es
Centre doexpert i s(EEHQyndesuragtleaébit en teips®@drele c
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La Gaspésie compte quelques stations hydrométriques en service réparties sur différentes
rivieres Les d®bits do®tiage de r®cur@ehyce de de
sont de B élspat kng légéremeat plus élevés que ceux des bdsses du
SaintLaurentetdu BaSaintLaur ent ( CEHQ, 2008) . ernéyhydr aul i

est ®galement | ®g rement plusa3blsiparkns. avec d
Quant aux d®bits de crues de r®currlésnce de
parknf. La crue printani re smiobserve g®n®ral er

Caractéristiques écologiques

Le portrait écologique présenté ici est celui de la région naturelle de la péninsule de la
Gaspésigune unité écologique du cadre écologique de référence du QGEHRQY

développé par le ministere du Développement durable,@leEnvi r onnement et d
contre les chngements climatiqugMDDELCC) (figure4). Cette région naturelle

appartient a la province naturelle des Appala@tdésuche deux régions administratives,

soit la Gaspésidles-dela-Madeleine et le BaSaintLaur ent . Doéune superfic
25000kn?, elle est entourée sur trois cotés par le golfe du-$Baintent et séparée de la

masse continentale du coté ouest par les vallées principales des rivieres Matapédia et
Matane.

La physiographie de cette régio nat ur el | e est domi n®e par un
essentiellement entre 3@0 600m t r e s doaltitude. L a surfac
aujourdoéhui d®coup®e par de nombreuses vall

rivieres CapChat et Sainténne (au nord) et Cascapédia et Bonaventure (au sud). Ce

pl ateau est domin® par des massifs montagnet
entre 800 et 100m. Les deux principaux massifs sont le chainon des montsClioics,
allant de riviere Matane jgsu 6 au mont Al bert et l e massi f d
trouve le point culminant de la Gaspésie, le mont JaeGaeser, a 270m ddbéal t i t ude.
Constitu®s de roches plus r®sistantes ° | 6@
ligne presque harbntale de ces sommets et les plateaux sommitaux du mont Albert et

des monts McGerrigle t®moignent de | 6exi ster
érodée.

(@)}

Le socle rocheux de la péninsule est principalement composé de roches sédimentaires
(gres, agilites, calcaires et conglomérats), déposées pendant plusieurs épisodes
océaniques sur la platerme continentale ou dans les bassins marins dé&5 j us qu 6~
330Ma . é cel a sbajout e une petite guantit®
magmatiques (@nites), tout comme les roches ultramafiques du mont Albert.

Les dépots de surface couvrant la majorité de la péninsule de la Gaspésie sont les dépots
doéoal t®ration et de colluvion. Les d®plts gl ¢
fluviogladaires, alluvionnaires, glaciaux marins et organiques se partagent, a part plus ou

moins égale, le reste du territoire.

€ | 6exception de cette zone I|ittorale, |l e t ¢
présente sur le territoire. Les airesotggées occupent 5% de la région naturelle

2 Référence http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/biodiversite/cagi@logique/rapports/cer_giee_1.pdf
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(statistique issue du Registre des aires protégées du Québec). Des travaux sont en cours
ddbaugmenter |l es

afin

gouvernement auxX

e ntesmat i re

superficies
déaire

prot ®g ®e s

S prot ®g

Figure 4 : Localisation de la région naturelle de la péninsule de la Gaspésie

Mont-Louis
Marsoui Mt St-Pierre, wo

Nouveau Brunswick

Région naturelle A04 - Péninsule de la Gaspésie
Relief - hydrographie

Caraquet,

-100

—Cm

Détermination des eaux utilisables, évaluation de leur quantité et détermination des
déeau qui ne
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Conditions climatiques

Comme lapresque totalité du sud du Québec, le-BamtLaurent posséde un climat
continental froid et humi de. Le littoral de
| 6est, déun relief en temr dagees)ddofraiamite | dlet
fleuve SaintLaurent, y créant un climat plus maritime. Les températures annuelles
moyennes de ces basses terres, qui varient entre 3°@t gbnt tres uniformes

spati al ement . El'l es sont comparabl es ° cel l
plusau sud et sont supérieures de 238 aux temp®ratures des r ®g
se trouvent a la méme latitude. Les températures annuelles moyennes diminuent
graduel |l ement avec | 6®I oi gnement gour f |l euve
atteindre @ 2 a 2,5C.

La moyenne annuelle des précipitations totales varie dem@&p0sur le littoral, a
1200mm, ~ | 6int®rieur des terres.

Caractéristiques géologiques
Tout comme la région de la Gaspésie, la région duIBastLaurent a été structurée par
deux orogénies principales | 6 or og®ni e taconi enne, l a fir

acadienne, au milieu du Dévonien.

Les forages profonds et les levés sismiques de qualité sont rares dans cette région ou la

géologie est complexe et a longtempsréte gl i g®e f aute doéaffl eur eme
soussur face exploitabl es. La pr®sence doéune r
mais ses caractéristiques demeurent théoriques. De récents développements indiquent

toutefois que le potentiel pétroliere gazi er de | a r ®gi on est r ®c¢

de maniére approfondie, a la lumiere de nouveaux modeles géologiques et de nouveaux
concepts doexploration.

Léexploration dans cette r®gion | ong
une synthése des données, en révisant les modeles géologiques et les
doexpl oration et en faisant | a coll e

découvertgécente justifient cet effort.

Caractéristiques hydrogéologiques

Les caratéristiques hydrogéologiques du BaaintLaurent ayant été décrites avec celles
de la Gaspésie, elles ne seront pas reprises dans la présente section.

Les connaissances sur les eaux souterraines dédad_aurent sont peu nombreuses et
fragmentaresAucun projet de cartographie hydrog®ol

-




en cours de réalisation dans cette région avant g0dersité du Québec a Rimouski,
2012)

Depuis 2012, un proj et du Programme dbdacaqu
souterraines (PACES) &est en cours. Cette ®t
Rimouski, en partenariat avée Centre Eau TerrEnvi ronnement de | 61 ns:

de la recherche scientifique (INFESTE). Elle touche la partie norest du
BasSaintLaurent et a notamment pour objectif de dresser un portrait des conditions
hydrog®ol ogi ques (qualita®y gouwutndrirna® neet) v'ul Ind
bassin versant.

Caractéristiques hydrographiques et hydrologiques

La région du BasSaintLaurent est longée au neodu e s t par | 6estuaire
| 6estuaire mari-tameendtu. fDeulva Pfajosqudae |06
| 6embouchure du Saguenay, | 6eau du fl euve
s®di ments en suspension. Lébestuaire mariti me

y est salée avec des apports en eau douce et les marées sont fortes.

Le BasSaintLaurent contient quelques bassins versants, la plupart de moyennes
superficies, assis dans la province écologique des Appalaches. Les lacs sont en général de

petite superficie (99 font moins de 20@a). La région comporte toutefois deux grands

lacs, le lacTémiscouata §6,82km?) et le lac Matapédia3B,07km?). Une part des
bassins s06®coudoeuesn diamec tliboenss).@emxcirfomt f | uvi al
partie de la région hydrologiq@® i SaintLaurent sueest. Au sud, les rivieres

Madawaska et&@ntFr an- oi s sO6®coul ent en direction s
SaintLaurent. Ce dernier coule en partie aux Etatsi s dans | 6®t at du Ma
traverser la province du Nouve8ur unswi ck pour se jeter dans |
les rivieres Matapédia et Cascapédia coulent vers la baie des Chaleurs.

g



Figure5:Empl acement et superficie 7 | 6exutol
BasSaint-Laurent

Note: La région du BasSaintLaurent est délimitée en noir sur la figure. Pour lesdins
versants de la riviere Madawaska et Sdinangois, la superficie indiquée correspond a

r e 1

l a superficie drain®e en sol qu®b®coi s. Les tr

stations hydrom®triques actuel | emequd duen
Québeq CEHQ) mesurant le débit en temps réel.

ser vi

Quel ques stations hydrom®triqgues jaugent | es

| 6estuaire ainsi gue | e bassin versant
| 6ordre d/iepako?r. " LS d®bits do®tiage de
septjours consécutifs (Q7) sont généralement compris entre 1 éfs3par knf. Les
débits de crue de récurrence de deux ans (Qs ont de d 250h/5 jplar kefetd e
la crue printaniere sgroduit généralement vers la fin avril.




































































































































































































































http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/industriel/hydrocarbures/Lignes-directrices.pdf
http://www2.publicationsduquebec.gouv.qc.ca/dynamicSearch/telecharge.php?type=1&file=62152.pdf
http://www2.publicationsduquebec.gouv.qc.ca/dynamicSearch/telecharge.php?type=1&file=62152.pdf







































http://www.seismescanada.rncan.gc.ca/zones/eastcan-fra.php
http://www.bssaonline.org/search?author1=Robert+J.+Skoumal&sortspec=date&submit=Submit
http://www.bssaonline.org/search?author1=Michael+R.+Brudzinski&sortspec=date&submit=Submit
http://www.bssaonline.org/search?author1=Brian+S.+Currie&sortspec=date&submit=Submit
https://www.bcogc.ca/node/8046/download



http://www.nap.edu/read/13355/chapter/1#iii
































































































































































































































































































http://www.lapresse.ca/actualites/politique/politique-quebecoise/201409/25/01-4803592-couillard-sengage-a-partager-les-redevances-avec-les-municipalites.php
http://www.lapresse.ca/actualites/politique/politique-quebecoise/201409/25/01-4803592-couillard-sengage-a-partager-les-redevances-avec-les-municipalites.php





































































https://fr.wiktionary.org/wiki/%C3%A9mergeant














































































http://www3.epa.gov/epawaste/hazard/correctiveaction/resources/guidance/rem_eval/protocol.pdf









https://fr.wikipedia.org/wiki/Navire
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9placement_en_charge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tirant_d%27eau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ligne_internationale_de_charge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ligne_internationale_de_charge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Navire_l%C3%A8ge








































































http://www.sepaq.com/activites/peche_aventure/
http://www.sepaq.com/activites/observer_faune/



























http://www2.gov.bc.ca/gov/content/environment/natural-resource-stewardship/consulting-with-first-nations
http://www2.gov.bc.ca/assets/gov/business/natural-resource-industries/consulting-with-first-nations/first-nations/building_relationships_with_first_nations__english.pdf































































































































